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APRESENTACAO

O Projeto Executivo da Barragem Cauhipe foi elaborado pela KL - Servigos
e Engenharnia Ltda , conforme contrato firmado com a COGERH

O Projeto Executivo € composto pelos seguintes Relatérios.
— ESTUDOS PRELIMINARES

— TOMO | - ESTUDOS BASICOS
« Volume 1 - Hidrologia
- Volume 2 - Topografia
+ Volume 2A - Textos
+ Volume 2B - Desenhos
« Volume 3 - Geotecnia

— TOMO Il - RELATORIO DE CONCEPCAO GERAL
— TOMO Ili - RELATORIO GERAL

- Volume 1 - Memorial Descritivo e Orgamento

« Volume 2 - Memonal de Calculo

. Volume 3 - Especificagbes Técnicas

» Volume 4 - Desenhos

- Volume 5 - Desenhos do Calculo Estrutural, Sangradouro e Tomada
D’agua

~ TOMO IV - RELATORIO SINTESE

O presente relatorio refere-se ac Tomo I - Relatério Geral - Volume 3 -
Especificagbes Técnicas

Esta minuta visa apresentar o prego de execugdo desta barragem, bem
como, fixar as disposigbes minimas a serem observadas pelo Construtor na
execugdo das obras Tais especificagbes, referem-se aos Servigos de
Escavagbes, ao Preparo e Tratamento das Fundagfes, as Obras de Terra e
Enrocamento e as Obras em Concreto. As obras complementares do
empreendimento sdo um vertedouro em labirinto e uma tomada d’agua em
galena.

A execugdo das obras seguira em todos os pormenores os desenhos e
textos explicativos de Projeto constante nas presentes especificagdes.
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As principais caracteristicas da Barragem séo

Nome

Tipo

Alturamaxima. . ...
Extensao pelo coroamento
Cota do coroamento

Tipo de Sangradouro

Largura do Sangradouro.
Cota da Solerra . ..

Tomada D’agua ..

Diadmetro

Comprimento Total.

Area da Bacia Hidrografica

Capacidade do Reservaténo (Cota 36,89 m)

Volume regularizado (Q90% de garantia)

WKLBKLE-CWED-ROOM (KL1 - PROJETOS1 \PROJETOS NCAUHIPEPRO - EXEXESPECIFICAGOES-GAUHIPE (LUC ) DOC
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Barragem Cauhipe

Mista terra e enrocamento

. 11,37m

1298,00 m
39,00 m

Canal com muro em
Labinnto

120,00 m
36,89 m

Galena com controie a
Jusante

400 mm

. 25,00 m

94 km?
11 x 10°m’®

0,154 m*fs
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1.0 - ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGCAO
11 - NORMAS GERAIS
Para efeito desta norma entende-se gue-

CONTRATANTE - E a SRH, Orgdo publico responsavel pelo
empreendimento em questao

CONSTRUTORA - Empresa contratada pela SRH para construgdo da
barragem Cauhipe

FISCALIZACAO - Equipe técnica designada pela SRH para fiscalizar e
gerenctar a construgdo da barragem Cauhipe

SUPERVISAQ - Empresa contratada pela SRH para apoiar o trabalho da
FISCALIZACAO, supervisionando e acompanhando a construgdo da barragem
Cauhipe

EMPREITEIRA - E a empresa responsavel pela execugdo de todos os
servigos especializagdo, mediante Contrato assinado com a SRH

A EMPREITEIRA ou seu representante devera estar permanentemente no
canteiro, enquanto durarem os trabalhos, e respondera pela correta execugao
dos mesmos, sob todos os pontos de vista

Este representante na obra deve esta qualificado para receber as instrugdes
da FISCALIZACAQ e executa-las em nome da EMPREITEIRA, assim como para
assinar relatérios e medigbes

FABRICANTE - Empresa encarregada do fornecimento, na base de contrato
com a SRH ou com a EMPREITEIRA, de mateniais, maquinas e equipamentos,
inclusive estruturas pré-fabricadas, completas ou parciais

Fazem parte das presentes Especificagbes todas as Normas,
Regulamentos, Especificagbes, Métodos e Terminologias da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, em sua mais recente edi¢do, publicadas
até a data de langamento da concorréncia para construgao da barragem.

WKLAKLB-CWCD-ROOM (KL1  PROJETOSTNPROJETOST\CAUHIPEPRO-EXBESPECIFICAGOES-CAUHIPE (LUC ) DOC
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Na falta de Normas Brasileiras, para assuntos especificos, serdo adotadas
normas, regulamentos e padrdes técnicos de outras organizacdes nacionais e/ou
estrangeiras de aceitagdo universal, a critério da FISCALIZACAQ e apés
aprovagao da CONTRATANTE

As espectficagdes, normas, métodos, padroes ou codigos de associagoes
ou Orgaos abaixo relacionados, quando mencionados, poderdo ser citados
apenas pelo uso das abreviagdes transcritas a seguir

—~ American Association of State Highway Officials - AASHO
— American Concrete Institute - ACI,

- American Institute of Electrical Engineers - AIEE,

— American National Standard Institute - ANSI,

— American Institute of Steel Construction - AISC,

— American Railways Engineers Assoctation - AREA,

— American Society of Civil Engineers - ASCE,

— American Society of Heating, Refrigerating and Air Engineers - ASHRAE;
- American Society of Mechanical Engineers - ASME,

— American Society for Testing Materials - ASTM;

— American Water Works Association - AWWA;

— American Welding Society - AWS,

— Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;

— Associagdo Brasileira de Cimento Portland - ABCP;

— Associagao Brasiieira de Geologia de Engenharia - ABGE,
— Associagéo Brasileira de Mecanica dos Solos - ABMS,

— Association Frangaise de Normalisation - AFNOR,

— Bristish Standarts - BS,

— Califérnia Departament of Water Resources - CDWR,

— Comité Européen du Béton - CEB;

— Concrete Rainforcing Steel Institute - CRSI;

— Departamento Nacional de Estradas de Rodagem, - DNER;
- Deustche Industrie Normen - DIN,

— Eletricité de France - EDF,

WKLEWK: B-CACD-ROOM (KL1 - PROJETOS1NWPROJETOS CAUHPEVPRO-EXEMESPECIFICAGOES-CAUHIPE (LUC ) DOC
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— International Organization for Standardization - ISO,

- Institute of Electrical and Electronic Engineers - IEEE,
— Instituto Brasileiro de Concreto - IBRACON;

- Instituto de Pesquisas Tecnolégicas - IPT (sdo Paulo),
— International Electrotechnical Comission - IEC,

— International Comittee on Large Dams - ICOLD,

— National Board of Fire Underwriters - NBFU,

— National Electric Code - NEC,

— National Electrical Manufactures Associations - NEMA;
— Society of Nondestructive Tests - SNDT,

- United States Army Corps of Engineers - USACE,

- United States Bureau of Reclamation - USBR;

- Unrted States Federal Specifications - USFS

Serdo elaborados e apresentados a8 SRH, relatérios mensais, contendo os
boletins de medigdes, os quais deverdo conter as quantidades dos servigos com
suas unidades especificas de medigdo realizados no periodo

O pagamento se processard apds a apresentagdo do relatério mensal a
SRH.

As quantidades de trabalho previstas, constantes dos volumes de projeto
sao Indicagdes de ordem de grandeza dos trabalhos a executar e, em hipdtese
alguma, quaisquer diferengas entre elas e as reais poderéo ser arguidas para fins
de reajustamento dos preg¢os unitarios ou para prorrogagao dos prazos previstos

Nao serdo admitidas solcitagdes de indenizagbes, salvo nos casos
especificados e estabelecidos nos documentos de contrato

Todos os servigos serdo medidos e pagos conforme unidades e pregos
unitarios contidos na planitha de orgamento das obras

A SRH reserva-se o direito de revisar e complementar o projeto e as normas
técnicas, sem que tais revisdes entretanto introduzam alteragbes sensivels
quanto a natureza dos servigos durante a construgdo. Tais revisdes serao
apresentadas em desenhos e instrugbes escritas e nao poderdo servir como
Justificativa de acréscimos nos pregos unitarios ou de atrasos

WKLBWKLE-CACD-ROOM (KL1  PROJETOSTWPROJETOSICALHIPEVPRO JEXE\ESPECIFICAGOES-CAUHIPE (LUC ) DOC
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A EMPREITEIRA poderd, justificando detalhadamente por escrito, propor
alteragcbes de pormenores construtivos que entender convenientes, sé podendo
as mesmas serem executadas depois da aprovagao escrita da SRH. A demora na
aprovagdo ou a nac aprovagao da alteragdo proposta, por parte da SRH, ndo
podera servir de Justificativa a atrasos no cumprimento dos prazos estabelecidos
ou a outra qualquer reivindicagao.

Todas as dimensdes, cotas e quantidades dos documentos do projeto,
deveréo ser verificadas pela EMPREITEIRA, antes do inicio dos servigos

12 - SERVICOS NAQO MEDIDOS

Além daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que
compdem este volume, os custos dos servigos relacionados a seguir deverao ser
considerados e distribuidos nos pre¢os unitarios e taxas apresentadas para a
execugdo das diversas etapas das obras e, nao serdo medidos e, tampouco,
pagos separadamente Para tal, a EMPREITEIRA devera inspecionar o local, a
fim de melhor quantificar a participagéo de cada item nos custos da obra.

a) Desmatamento da area de instalagdo do canteiro de obras e remogéo de
todo o material, para locals convenientes, inclusive estocagem do solo
vegetal para futuro emprego em areas a serem reflorestadas;

b) Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxiliares,
construcdo de acessos, passagens e pontes provisérias ou de
emergéncia e outros servios ou obras de carater transitério, nao
relacionados no projetc e/ou nas Especificagtes,

¢) Dimensionamento de estruturas provisérias para construgdo das obras;

d) Locagdo de areas para construgac das obras, bem como edificagdes para
instalagoes, acessos, depdsitos de materniats, e outros,

e) Protegdo dos materiais de construgéo e materiais auxiliares, em estoque
contra roubo, fogo, chuva e Intempéres, obediéncia as prescrigdoes
brasileiras nos depdsitos de explosivos, gasolina, o6leo, ligantes
betuminosos e outros fluidos inflamaveis, provimento de seguranga geral
& obra,

f) Orientagdo do trafego durante o periodo de construgdo, inclusive,
fluminagdo e posicionamento dos guardas de transito, quando
necessario, destruigdo das vias e restabelecimento do estado original,
quando indicado pela FISCALIZACAQ,
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g) Relocagdo e nivelamento do eixo do projeto, marcagdo de “off-set” e
todos os servigos topogréficos necessarios ao controle geométrico das
diversas etapas de trabalho,

h) Todos os servigos de drenagem necessarios & retirada da Aagua
superficial das areas de construgdo, bem como a manutengdo dos
taludes de cortes efou de aterros,

1) Abrigos, barracas, cantinas, oficinas, escritérios, almoxarifados,
garagens, Instalagdes para laboratério, iluminagdo e &agua potdvel,
telefone, radio efou outras Instalagbes e equipamentos para
comunicagao,

1) Instalagdo, no canteiro de obras, de energia elétrica e forga, agua
potavel, aguas de uso geral, esgotos e obras complementares
correspondentes,

k) Todos os servigos necessarios & locagao, implantacao, revestimento
primario, drenagem e manutencdo dos caminhos de servigo,

Relocagdo e nivelamento do eixo do projeto, marcagdo de “off-sets” e
todos os servigos topogréficos necessarios ao controle geométrico das
diversas etapas de trabalho,

I) Todos os testes de matenais julgados necessarios € exigidos pela
FISCALIZACAO, inclusive ensaios de campo e de laboratério A
EMPREITEIRA devera instalar laboratério para ensaios de solos,
agregados e concreto, dimensionando sua equipe de modo a tornar
possivel a realizagao de todos os ensaios de controle, de acordo com
estas Especificagbes Os custos de instalagao, operagao € manutengéo
do laboraténo deverdo estar incluidos no custo de cada fase ou tipo de
servigo sujeito a controle na obra,

m)Aluguel ou aquisigdo de areas destinadas a jazidas efou pedreiras,
indicadas ou ndo no projeto, e que, por conveniéncia da EMPREITEIRA,
e com a aprovagio da FISCALIZAGCAQ, venham a ser utlizadas, em
qualquer das fases de construgdo da Barragem e/ou para construgao
e/ou conservagdo de desvios efou caminhos de servigos.
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13 - FISCALIZACAO

A Secretaria dos Recursos Hidncos - SRH, mantera FISCALIZACAQ
permanente sobre todos os trabalhos para assegurar 0 cumprimento do projeto e
das especificagdes durante a construgao Essa FISCALIZACAQ sera exercida por
equipe especializada, dingida por engenheircs, interrados das premissas do
projeto executivo e dos dimenstonamentos respectives, que terdo a seu cargo
decisbes sobre certos pormenores de grande importdncia para o bom
comportamento da obra. Tais decisGes serdo apoiadas na observagdo local,
completada, sempre que necessario, por investigagbes especificas de campo e
de laboratério e sobretudo na compreenséo global do projeto e das fungdes de
cada um dos elementos do projeto

Sao fungdes da FISCALIZACAQ

a) Zelar pela fiel execugdo dos projetos com pleno atendimento as
especificacdes respectivas, explicitas ou implicitas;

b) Confrolar a qualidade dos matenais utilizados e dos servigos executados,
rejeitando aqueles por ela julgados néo satisfatérios,

c) Assistir ao EMPREITEIRO na escolha dos métodos executivos mais
adequados,

d) Exigir do EMPREITEIRO a modificagdo de técnica de execugdo
inadequada, a critério da FISCALIZACAO e a recomposicdo dos servigos
nao satisfatérios,

e) Assistir a Supervisdo nos eventuals recursos os projetos e normas
técnicas, adaptando-os as situagdes especificas de local e momento,

f) Exigir todos 0s ensalos necessarios ao controle da construgio da obra e
interpreta-los devidamente

Os agentes da FISCALIZACAO da SRH terdo poderes suficientes para
impedir cu mandar suspender os trabalhos, desde que eles néo estejam sendo
realizados de acordo com estas Especificagbes. A EMPREITEIRA podera
contestar por escrito, se assim o entender, de impedimento ou suspensdo dos
trabalhos mas, até que o assunto seja resolvido pelo delegado mais categorizado
da SRH junto as obras, a EMPREITEIRA acatard a decisdc do agente da
FISCALIZACAO. Em qualquer caso a contestardo nio podera ser utilizada como
motivo para justificagdo de atrasos ou para qualquer outra reivindicagio.
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Qualquer omissao ou falta por parte da FISCALIZACAQ em reprovar ou
rejeitar qualquer trabalho ou matenal que néo satisfaga as condigbes das
Especificagbes, ndo implicard na sua aceitagdo, devendo a EMPREITEIRA
remover, a sua custa, e a qualquer momento, qualquer trabalho ou matenal
condenado pela FISCALIZAGCAQ, por estar em desacordo com as especificagdes,
e reconstruir ou substituir ¢ mesmo sem direito a qualquer pagamento extra

A FISCALIZACAQ, em face dos dados colhidos nos diversos setores das
obras, durante sua execugéo, poderd emitir ESPECIFICAGOES complementares,
de modo a ajustar as presentes, as novas condigbes que porventura se
apresentem no decorrer dos trabaihos

Estas passardo a integrar as ESPECIFICACOES, como se deles fizessem
parte, e serdo entregues por escrito a CONSTRUTORA. Caso ndo modifiquem
substancialmente as atividades, e também ndo venham a modificar os valores
Integrantes das composi¢des de pregos apresentadas a eépoca da concorréncia e
que servirdo de base para os custos de servigos idénticos ou assemelhados, a
cniténnic da SRH, a natureza dos servigos a executar, ndo cabera a
CONSTRUTORA qualquer reivindicagdo ou reclamagao

A CONSTRUTORA se obriga a executar quaisquer trabalhos de
construgdo que ndo estejam detalhados nas ESPECIFICACOES ou plantas,
direta ou Iindiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizagao das
obras em apre¢o, de modo tdo completo como se estivessem delineados e
descritos

A CONSTRUTORA empenhar-se-a em executar tais servigos em tempo
habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam

Os custos adicionals, por acaso, decorrentes destas atividades, se
demostrado ndoc estarem nos pregos propostos, serdo apreciados pela
FISCALIZACAO, que analisarA o methor procedimento para saldé-los,
evidentemente dentro dos recursos do contrato, em acordo com as composicdes
de pregos, no que respeita a servigos, etapas ou materiais j@ propostos a época
da licitagdo, e no caso de atvidades ndo constantes de nenhum item a nova
composigdo deverd ter formatagdo e conteudo semelhante a todas as outras
respeitando-se 0os mesmos percentuals para despesas Indiretas e outros
elementos Ja antes apresentados.
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O exercicioc da FISCALIZACAQ nidc exime a CONSTRUTORA das
responsabilidades que lhe cabem durante o periodo construtivo nos termos
destas ESPECIFICACOES, e da responsabilidade por cinco anos, pela sohdez e
seguranga da obra, nos termos do artigo 1245 do Cédigo Civil.

1.4. - SERVICOS TOPOGRAFICOS

No prazo de 8 (oito) dias contados a partir da data de assinatura do
contrato, a CONTRATANTE entregarda & EMPREITEIRA o local e as &areas
destinadas a obra, bem como, os marcos de referéncia para a locagédo
planialtimétrica das obras

Na ocasido, sera assinado, por ambas as partes, um termo de recebimento
que especificara as condigdes do local, a situagé&o dos trabalhos eventuaimente
ja executados e a descrigao dos marcos topograficos com suas coordenadas e
niveis. A partr dessa entrega, a EMPREITEIRA seré inteiramente responsavel
pelo local, nos termos previstos no contrato

Todos os marcos de referéncia entregues pela CONTRATANTE deverao
ser protegidos por mourdes, fincados no solo a 50 cm do marco e com 50 cm de
altura e preservados pela EMPREITEIRA durante a execu¢do dos trabalhos
Caso a remogdc de algum marco se torne necessaria para prosseguir os
trabalhos, devera 0 mesmo ser substituido por um novo marco, em local préximo,
aprovado pela FISCALIZACAO, que sera amarrado aos demais existentes A
protecao e manutencio da rede de marcos topograficos € de responsabilidade da
EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA, sob sua responsabilidade, executara a locagao das
obras e qualquer outro servigo topografico eventualmente necessario, a partir dos
marcos de referéncia recebidos. Todos os danos decorrentes de erros de
locagdo ou nivelamento, bem como, eventuais énus de reconstrugdo, que em
virude deles se fizerem necessanos, serdo, entretanto, debitados a
EMPREITEIRA, que devera, assim, verfficar previamente todos os dados e
elementos fornecidos pela CONTRATANTE

Apés obedecidas as recomendagbes anteriores e as especificagoes
utilizadas na locagado das obras, explicitadas aqui, sera executada a locacdo dos
pontos definidores da obra indicados nas plantas de locagdo ou outros apontados
pela FISCALIZACAO
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As obras serdo consideradas locadas topograficamente, apés terem sido
efetuadas pelo menos, duas locagdes Ficando entretanto a critério da
FISCALIZAGCAO, a adogao final do nimero de repetigdes de cada locagao.

Tomando-se com o ponto de partida o estudo executado pela
SUPERVISORA, deverdo estar implantados em campo uma linha de base e os
eixos principais do macigo e sangradouro, nos quais estdo inseridos os marcos
(RN's) caracterizadores do estudo topogréfico Identificados dois destes marcos
de amarragdo, Indicados pela FISCALIZACAQ do projeto, inicia-se a locagdo da
obra tomando-se como zero horizontal o marco a ré, como nas Irradiagcdes da
obra

1.4.1 - Medicdo e Pagamento

Estes servigos ndo serdo cotados nem pagos em separados Os custos
necessarios para execug¢ao desses servicos deverdo estar incluides no BDI
aplicados a planitha orgamentania

15 - TERMOS GERAIS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Considerando-se incluidas, nos pregos unitarios estabelecidos para os
diversos itens do quadro de quantidades, todas e quaisquer obras, de natureza
proviséria, ndo constantes do projeto e/ou destas Especificagdes Técnicas.

Serao elaborados e apresentados & SRH, relatérios mensais, contendo os
boletins de medigdes, os quals deverdo conter as quantidades dos servicos com
suas unidades especificas de medigao realizados no periodo

O pagamento se processara apés a apresentagéo do relatério mensal a
SRH

A EMPREITEIRA devera ter em conta que os itens relacionados no quadro
de quantidades devem cobrir todos os custos das diversas etapas do projeto e
obras correspondentes

As quantidades de trabalho previstas, constantes dos volumes do projeto
sao indicagbes de ordem de grandeza dos trabalhos a executar e, em hipétese
alguma, quaisquer diferengas entre elas e as reais poderdo ser argliidas para fins
de reajuntamento dos pre¢os unitarios ou para prorrogacao dos prazos previstos.

Nao serdo admiidas solicitagdes de indenizagbes, salvo nos casos
especificados e estabelecidos nos documentos de contrato
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Todos os servigos serdo medidos e pagos conforme unidades e pregos
unitarios contidos nas planilhas de orgamento das obras

A SRH reserva-se o diretto de revisar e complementar ¢ projeto e as
normas tecnicas, sem que tais revisdes entretanto, introduzam alteragdes
sensiveis quanto a natureza dos servigos durante a construgdo. Tais revisdes
serdo apresentadas em desenhos e instrugdes escritas e ndo poderdo servir
como ustificativa de acréscimos nos pregos unitarios ou de atrasecs

A EMPREITEIRA poderd, ustificando detalhadamente por escrito, propor
alteragdes de pormenores construtivos que entender convenientes, s¢ podendo
as mesmas serem executadas depois da aprovagao por escrito da SRH. A
demora na aprovagao ou a ndo aprovagac da alteragdo proposta, por parte da
SRH, ndo podera servir de justificativa para atrasos no cumprimento dos prazos
estabelecidos ou a outra qualguer reivindicagao

Todas as dimensdes, cotas e quantidades dos documentos do projeto,
deverdo ser verificadas pela EMPREITEIRA, antes do inicio dos servigos.

A EMPREITEIRA obriga-se a executar quaisquer trabalhos de construgao
que nao estejam detalhados, direta ou indiretamente nas especificagbes ou nos
desenhos de projetos, mas que sejam necessarios a realizagado da obra em
apre¢o, de modo tdo completc como se estivesse particularmente definido e
descrito

16 - MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

Os servigos gerais de mobilizagéo, no nicio da obra e durante a execugéo
da mesma, e de desmobilizagao, quando do término dos trabalhos, compreendem
mas nac se limtam as seguintes providéncias a serem tomadas pelo
EMPREITEIRA

. transporte de todo o equipamento, de propriedade da EMPREITEIRA ou
de suas subempreiterras, até o local da obra e sua posterior retirada,
para o local de origem ou outro, acampamentos, vila residencial e/ou
acessos e adjacéncias;

. movimentagdo de todo pesscal da EMPREITEIRA e de suas
subempreiteiras até o local da obra, em qualquer tempo, e posterior
regresso a seus locais de origem, inclusive transporte didrio de
empregados da Vila Res:dencial efou Acampamento até o canteiro de
obras e respectivo retorno diario;
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- viagens e estadas, em qualquer tempo, de pessoal administrativo, de
consultoria, ou qualguer outro hgado & EMPREITEIRA e a servico da
obra

Incluem, outrossim, todos os servigos Indiretos de administragdo e
coordenagao, necessarias a execucgéo das obras, realizados no local da obra ou
fora dele, tais como.

- planejamento, controle e coordenagéo,

. servigos de administragdo em geral, de contabilidade, de almoxarifado,
de pessoal, de tesouraria, de secretaria, de expediente, de compras, de
arquivo, de contratagao, etc,

- preenchimento de cargos de chefla e diregdo de trabalhos
especializados,

- complementa¢cbes do projeto, Investigagbes adicionais de qualquer
natureza

1.6.1. - Medigédo e Pagamento

Os servicos de mobilizagdo ¢ Desmobilizagdo ndo serdao cotados nem
pagos em separados, deverdo esta incluidos no BDI aplicado & planilha
orgamentaria

17 - IMPLANTACAO E MANUTENGAO DO CANTEIRO DAS OBRAS

A EMPREITEIRA tera a seu cargo a implantagéo, e manutengéo de todas
as instalacdes, maquinas, ferramentas, veicuios e pessoal necessarios a correta
e completa execugcao das obras, globalmente indicadas como instalagbes do
canteirc de obras

O pagamento reiativo a implantagéo, operagéo e manutengéo do canteiro de
obras sera efetuado, em parcelas mensais, de acordo com o percentual de
estruturas efetivamente prontas e aprovadas pela FISCALIZAGAQ. O prego deste
servigo, devera incluir todos os custos de mao-de-obra, equipamentos e materiais
necessarios para projetar, construir e manter as estruturas do canteiro de acordo
com as especificacdes constantes neste documento
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O plano de construgéo do canteiro, bem como, de sua eventual amphagio
em fungdo das necessidades de prazos de execugdo das obras, sera de interra

responsabiidade da EMPREITEIRA, que o apresentara para aprovagio prévia da
FISCALIZACAOQ

As instalagbes de produgdo e de apoio & obra no local compreenderao,
uma drea construida com 300 m? no minimo e compreenderé

. Escritério da Construtora;
. Escritério da Fiscalizagao,
Laboratério de Soios e concreto;

O escritério para a fiscalizagdo devera ter area minima de 100 m’
dotado de instalagbes completas de iluminagéo, abastecimento d'agua e
esgotos, Inclusive fossa séptica, que passard a propriedade da SRH
quando da concluséo da obra, ndo cabendo ac empreiteiro qualquer
indenizagdo. O local escolhido para a construgdo devera ser o indicado
pela fiscalizagdo, a fim de que possa ser utiizado como Posto de
Operagédo do Reservatdro apos a conclusdo das obras,

. Guarita, bombas de combustivel, dique de lavagem, caixa d’agua,
oficina, almoxarfado e ambulatério

As edificagdes, qualquer que seja sua finaiildade, deverdo obedecer aos
padrdes correntes, devendo seus projetos serem submetidos 4 aprovagao prévia
da FISCALIZACAO.

O laboratérioc para ensaios de controle de execugdo da obra, cuja
instalagdo, operacdo e manutencdo competem a8 EMPREITEIRA, devera ser
dividida em trés se¢bes distintas

a) Se¢do de ensalos de solos, geologila e agregados. Esta sera
subdividida, pelo menos, em dois setores: um para depodsito e preparo de
amostras de solos e agregados, com um minimo de 20 m’, e outro para ensaios
propriamente ditos O segundo setor terd uma area destinada a ensaios de
compacta¢ao e moldagem de corpos de prova diversos, com nao menos de 5 m’,
independentemente da area destinada a ensalos de caractenzagao que, por sua
vez, também ndo serd inferior a 10 m°. A 4rea minima da segéo de ensalios de
solos serd, portanto, de 45 m* Para geologia (sondagens), destinar uma &rea
minima de 10 m?,
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b) Secdo de ensaios de cimento, argamassa e concreto, com 20 m> de
area minima,

c) Secdo de célculo e desenho com 10 m® de area minima.

As instalagbes deverdo ter pisos cimentados, com laje de
impermeabilizagao, e as bancadas, além de perfeitamente niveladas, deverdo ter
fundacgbes tais que nao transmitam vibragdes excessivas quando da realizagdo
de ensaios, tais como compactagdo Deverdo permitir o trabalho com iluminagéo
natural durante o dia e ser dotadas de iluminagéo artificial suficiente para permitir
o trabalho apés o entardecer

A ventilagdao devera ser tal que permita o trabalho em condigdes normais
de conforto, sem perturbar a manipuiagdo de balangas e outros equipamentos
sensivels

Sera dotado de tanque elevado, com capacidade minima de dois mil litros,
e dispora de instalagéo elétrica capaz de atender a utiizagdo simulténea dos
aparelhos cujo funcionamento dependa da mesma.

Os equipamentos de que devera dispor o laboratério, durante um pericdo
correspondente aquele em que 0S mesmos Serao necessarios ac controle de
materiais e execugdo dos servigos programados, sao relacionados no quadro 1.1
a seguir
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QUADRO 1.1
Relagao dos Equipamentos do Laboratério
tem Especifica¢ao Quant.
Minima

1 Conjuntos para determinagdo da densidade de campo
pelo método do frasco de areia, inclusive acessérios para 8
determinacgao do teor de umidade

2 | Conjuntos completos para analise granulométrica por 4
peneiramento, por via seca € via umida

3 | Conuntos completos para determinagdo dos Limites de 3
Atterberg

4 Conjuntos completos para ensaios de compactacao 4

5 | Conuntos completos para ensaios de sedimentagdo e
massa especifica real dos solos

6 | Equipamentos completos (estufas, cépsulas, balangas,
bandejas, provetas, etc), capazes de atender a -
solicitagc&o do laboratério, nos setores de solos, ligantes e
misturados

7 | Conjuntos completos para ensaios de finura e de pega de 1
cimento

8 | Moldes para corpos de prova cilindricos de concreto 10

9 | Acessérios necessarios ao preparc de tragos de concreto .
e de argamassa, moldagem e cura de corpos de prova,
etc

10 | Conunto completc para ensaic de abatimento em 1
concreto ("Slump test")

11 | Conjunto completo para ensaio colorimétrico em arelas 2

12 | Frasco de Chapman 6

13 | Equipamentos complementares Nnecessarios ao
funcionamento do laboratorio nos setores de agregados, -
cimento e concreto (estufas, balangas, capsulas,
bandejas, etc )

Além dos equipamentos relacionados no quadro, a EMPREITEIRA devera
providenciar qualquer outro necessario 3 realizagdo de ensaios previstos pelas
Especificagdes Técnicas, efou no contrato, de acordo com as recomendacges a
seguir apresentadas
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a) A EMPREITEIRA devera ter, a disposigdo da FISCALIZACAQ, além dos
equipamentos anteriormente referidos e do pessoal especializado necessario a
operagido dos mesmos, todos os meios materiais e de transporte necessarios a
realizagao dos ensalos,

b) Os equipamentos e materiais de laboratério serdo novos ou deveréo se
apresentar em boas condigbes de utilizagao, de acordo com as normas da ABNT
efou outras previstas pelas Especificagbes Técnicas e/ou pelo projeto, devendo
ser, também, de fabricagéo ja4 consagrada e/ou aceita pela FISCALIZACAOQ;

¢) A EMPREITEIRA mantera os equipamentos de laboratério em perfeitas
condigbes de funcionamento e, quando solicitado pela FISCALIZACAOQ, deveré
substituir, as suas proprias custas, equipamentos defeituosos e/ou danificados,
mantendo sempre um estoque minimo de acessorios € matenals de consumo, de
acordo com determinagéo da FISCALIZAGAOQ,

d) A EMPREITEIRA dever4, também, fornecer todos 0os meios para retirada
e transporte de amostras, ainda de acordo com as normas da ABNT e/ou outra
especificada;

e) O laboratério de que trata esta segcdo devera estar em condigbes de
funcionamento, para a realizagao dos ensaios especificados, antes do inicio dos
trabalhos

Os equipamentos de laboratério posto pelo empreiteiro a disposigdo da
obra, ndo serdo pagos a parte, os mesmos estarao incluidos nos custos da obra.

Os servigcos de implantagdo e manutengdo do canteiro de obras serdo
medidos em m* de d&rea construida, respeitando-se o limite de 300m’
estabelecidas na planilha e nestas especificactes

A EMPREITEIRA fara a operagéo do Canteirc de Obras de acordo com as
necessidades dos servigos, prazos e qualidade dos trabalhos, compreendendo
inclusive quaisquer providéncias de carater geral, no local das obras e que
expressamente especificadas neste item, venham a ser solicitadas pela
CONTRATANTE ou pela FISCALIZAGAO
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A EMPREITEIRA fard a manutengdo das edificagdes, instalagdes,
ferramentas, maquinas e demais equipamentos do canteiro de obras, inclusive
montagens, desmontagens, movimentacao, lubrifica¢do, substituicdo de pegas
quebradas ou gastas por novas e demais servigos do género, de maneira a
manter todas as edificagbes, instalagGes, ferramentas, maquinas e equipamentos
em perfeitas condigdes de uso, a critéric da FISCALIZACAQ

Cabera a8 EMPREITEIRA dimensionar e construrr &s suas expensas todas
as estagOes e subestagbes abaixadoras que julgar necessarias para atender as
instalagdes do canteiro de obras, a partir das linhas de alta tensdc prdximas, ou
Instalando seus proprios geradores

A EMPREITEIRA serd ainda responsdvel pelo dimensionamento,
fornecimento e operagéo de instalagbes de geragdo de emergéncia, necessarias
a continudade de suprimento as instalagBes, durante eventuais falhas no
fornecimento normal de energia- dos postos de comunicagbes radios-telefénicos,
ambulatérios e outras instalagdes de funcionamento prioritério, a critério da
FISCALIZACAO

Todas as Instalagbes deverdo obedecer aos padrdes e normas da
COELCE, que aprovara os projetos da EMPREITEIRA e autorizaré as ligagoes a
seu sistema de transmissao, a pedido da FISCALIZACAOQ.

Todo e qualquer gasto de energia elétrica nos acampamentos e canteiros
€ na execucao dos servigos correra por conta da EMPREITEIRA, sendo que o
custo relativo sera incluido no prego global do canteiro de obras.

A CONTRATANTE e a FISCALIZACAOQ terdo o direto de interligar-se as
redes de distribuigdo de energia elétrica da EMPREITEIRA para todos os usos
necessarios as suas préprias instalagbes no canteiro. Nenhuma remuneragao
sera paga em separado a EMPREITEIRA pelo consumo de energia eiétrica
daquelas instalagdes

Caso o desenvolvimento dos servigos o exija, a EMPREITEIRA sera
obrigada a fornecer energia elétrica a outras EMPREITEIRAS, sendo
reembolsada de seus custos, acrescidos de 50% relativos a taxa de uso e
manuten¢do de suas Instalacdes durante a vigéncia de seu contrato. As
modalidades para a medigdo dos consumos ser@o estabelecidas de comum
acordo entre a EMPREITEIRA e as outras EMPRETEIRAS ou fixada pela
FISCALIZACAO.
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Sera de responsabilidade da EMPREITEIRA, o fornecimento de agua
potavel em todas as instalacdes e dependéncias do canterro, inclusive aquelas
da CONTRATANTE e da FISCALIZACAQO, bem como, em todas as frentes de
servigos, sendo o dnus incluido no prego total do canteiro de obras.

A FISCALIZAGAO reserva-se o diretto de exigir da EMPREITEIRA testes
de potabilidade da agua, quando necessario, sem 8nus para a CONTRATANTE

Sera ainda da responsabilidade da EMPREITEIRA a captagéo, recalque,
aducdo e eventual tratamento de toda a agua necessarna para o atendimento
industrial dos seguintes itens e demais que forem necessérios, a critério da
FISCALIZACAO

. lavagem de veiculos e equipamentos,

- lavagem de agregados para concreto,

- lavagem de fundagdes,

. preparo de concreto,

. cura de concreto,

- limpeza de furos de drenagem, injecées e sondagens,
. refrigeragdo do equipamento industrial,

. alimentacéo dos equipamentos de perfuragao,

. umedecimento contra poeira das estradas de servigo

O abastecimento de dgua potavel podera ser feito a partir da mesma
captagdo de agua industrial, construindo estagdo de tratamento, constando,
essencialmente, de unidade de coagulagao, filtragdo, floculagao, corregao final
de pH e desinfecgéo.

A EMPREITEIRA sera responsavel pela construgdo e manutengao da rede
de esgoto do cantewro de obras, assegurando, por seus proprios meios, ¢
langcamento de &gua servidas, residuos e esgotos, com tratamento prévio, de
modo a garantir e conservar a salubridade da regiao

A EMPREITEIRA tera gque fornecer de um (01) veiculo utilitario, cabine
dupla, com ar condictonado inclusive combustivel, manutengdo e motorista, para
atendimento da FISCALIZACAO. Este veiculo ndo serd pago a parte, 0 mesmo
devera esta incluidos nos custos da obra

O referido veiculo deveréd ter adesivo fixado as portas, com dizeres a
serem fornecidos pela Fiscahzagao
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1.7.1 - Medigao e Pagamento

O pagamento relativo & implantagdo e manutengdo do Canterro da Obra
sera efetuado em parcelas mensais de acordo com as dreas de edificagbes
efetivamente construidas e aprovadas pelas fiscalizagdo

Os pregos unitdnios deverdo inclur os custos de mao-de-obra,
equipamentos e materials necessarios a execugado dos servigos e todas as
despesas de manutengdo Esses servigos, serdo medidos em m?

18 -PLACAS ALUSIVAS A OBRA

As placas serao confeccionada em folha de zinco com dimensodes de 3,0 x
6,0, montada em moldura de madeira de lel e sera afixada em local determinado
pela Fiscalizagao

1.8.1 - Medigdo e Pagamento

Os servigos de confecgéc e instalacdo das placas serao medidos em m’ e
o pagamento serd efetuado pelo prego constante no item correspondente a esses
servigos da Planilha Orcamentarnia.

O preco umitario devera incluir 0s custos, de mao-de-obra, equipamentos e
materiais necessarios a execucdo dos servigos, assim como Instalagédo e
manutengao
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2.0 - SERVICOS PRELIMINARES
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2.0 - SERVICOS PRELIMINARES

2.1 - IMPLANTAGAO DOS CAMINHOS DE SERVICO E ESTRADAS DE ACESSOS
2.1.1 - Estradas de Acessos

a) Generalidades

Compreende-se como Estrada de Acesso todas as estradas que permitem o
acesso ao canteiro e acompanhamento

As estradas de acessos terao faixa de dominio de 10,0 m, serdo construidas
com greide de acordo com o tragado indicado no projeto e terdo pista de

rolamento revestida por uma camada de cascaiho de espessura minima de 0,15
m

A largura da pista de rolamento serd de 6 m, com valetas de drenagem,
podendo ser reduzida nos trechos que exigirem obras especiais, de forma a néao
onerar 0 custo da construgcdo. Nesse sentido, devera ser evitada, sempre que
possivel, a execu¢do de grandes volumes de aterros compactados nos trechos
mais barxos

Os trechos, eventualmente, em corte terdo vaietas nas laterais Os buerros
terao as bocas em concreto simples com tubos de concreto armado de didmetro,
conforme projeto.

b) Subleito

Esta especificagdo refere-se a camada preparada e compactada que ocorre
nos cortes (escavagdes ou raspagem) ou aterros (inclusive reaterros), situada
imediatamente abaixo do pavimento, que devera ter uma espessura tal que nao
possa afetar o projeto estrutural, nos lugares indicados pelos desenhos ou pela
FISCALIZACAO.

¢) Revestimento de Cascalho

Esta especificagdo € concernente a aplicagéo da camada de "picarra”.
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¢ 1) Maternais

O EMPREITEIRO deverd localizar as jazidas de materiais apropriados e
obter a respectiva aprovagdo da FISCALIZACAOQ, além de providenciar todos os
meios para executar a exploragdo, carga, transporte, espalhamento e
compactacédo do material para pavimentacdes

c.2) - Execugao
No revestimento deve-se verificar o seguinte

c21) a implantagdo da pavimentagdo ndo sera iniciada enquanto a
FISCALIZACAQ nao aprovar o reforgo de subleito executado, eventualmente, em
alguns trechos,

c.2.2) aprovado o refor¢o de subleito, serd colocada a camada de material
para o revestimento, com uma espessura compactada uniforme superior a 20 cm,
até alcangar os niveis indicados nos desenhos ou fixados pela FISCALIZACAQ
O teor de umidade, dos mateniais espalhados devera ser venficado e aprovado
pela FISCALIZACAQ antes de se proceder & sua compactaco;

c.2.3) uma vez espalhada a camada e aprovado seu teor de umidade,
proceder-se-a a sua compactagao, utilizando, para isso, equipamentc adequado,
até obter uma densidade superior ou igual a 95% da obtida no ensaio Proctor
Normal.

A espessura total da camada de pavimentagao sera a que especifica o item
¢23 ou a ordenada pela FISCALIZACAO. Todo o equipamento utilizado na
execugao da pavimentagao devera estar em boas condigdes de funcionamento e
deverd ser aprovado pela FISCALIZAGAQ. O transporte dos materiais para
pavimentagéo limitar-se-& ao prescrito no item referente a transporte de material
para emprestimo

¢ 3) Acostamento

Sera considerado acostamento para eferto destas especificagbes, a
construgdo de uma pista lateral com largura de 1,0 m em ambos os lado da
estrada e de valetas longitudinais, na intersegio do talude de um corte com a
sapata de um aterro, destinadas a recolher as aguas que escorrem dos taludes
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O fundo da sarjeta devera ficar pelo menos 30 cm abaixo do nivel do

subleito para drenar a base da estrada. Devem-se evitar valetas fundas com
taludes ingremes

As valetas terdo forma triangular e taludes de preferéncia 3:2, com
superficie lisa e um declive ndo inferior a 0,5% Se a valeta for construida em
terrenos faciimente sujeitos a erosaoc ou forte declive, devera ser revestida com
grama, pedra britada, cascalho ou outros matenais, ndc sujeitos a eroséo, que se
encontrem no local, a criténio da FISCALIZACAQ

2.1.1.1 - Medigdo e Pagamento

A implantagdo das estradas de acesso sera medida em quildmetro
concluido, de acordo com as etapas construtivas especificadas e/ou
determinadas pela FISCALIZACAO

Nos precos unitarios cotados pelo proponente para este servigo deverido
estar incluidos os custos referentes a mao-de-obra, equipamentos, matenais
necessarios para execugao dos servigos e obras d’arte que eventualmente sejam
necessarias

2.1.2 - Caminhos de Servigos

Para acesso acs locais das obras, quando necessério, 0 EMPREITEIRQO
deveréa construir a manter os caminhos de servigos com faixa de 6m, para acesso
as obras e jazidas

Caminhos de servicos sao vias construidas para permitir o transito de
equipamentos e veiculos em operagdo, com a finalidade de interligar trechos de
obras, assegurar acesso ao canteiro de servigo, empréstimos, jazidas, obras de
arte, fontes de abastecimento de agua e instalagdo previstas no canteiro de
obras

Serdo executados pelo EMPREITEIRO, mediante prévia autonzagédo da
FISCALIZACAO, utihizando ao maximo, o tragado dos caminhos existentes e
obedecendo as condigdes de rampa e desenvoivimento tdo somente necessarias
ao emprego racional dos equipamentos e veiculos

Para implantagdo dos caminhos de servigos, o EMPREITEIRO deverd
prever a necessidade de execucdo dos seguintes trabalhos-

WKLBWK: B-CMCB-ROOM (KL1  PROJETOS1APROJETOST\CALHIPEPROJ-EXE\ESPECIFICACOES-CAUHIPE (LUC ) DOC

Co0N033




Locagédo do eixo,

— Derrubada, destocamento e remogao da vegetagao,

Retirada da camada vegetal,

Execugédo de passagens provisorias sobre pequenos corregos;

Terraplenagem

Tais servigos executados em seu todo em parte, de acordo com as
caracterisicas do terreno, mediante exclusivo critério de julgamento da
FISCALIZACAQ

Complementarmente, podera ser solicitada a execugdo de outros servigos
de pequena monta, que visem compatibiizar as condi¢bes dos caminhos de
servigos ao trafego previsto

Sem prejuizo das operagbes do EMPREITEIRO, cabera a FISCALIZACAOQ,
bem como aos demais usuanos por ela indicados, o direito de integral circulagao
nos caminhos de servigo

O EMPREITEIRO sera responsavel pela conservagdo dos caminhos de
servicos e deverd manté-lo em perfeitas condi¢gdes de trafegabilidade durante
todo o periodo das obras

2.1.2.1 - Medigdo e Pagamento

A implantagdo dos caminhos do servigo sera medida, em cada caso, em
metros lineares de servico concluido, de acordo com as etapas construtivas
especificadas e/ou determinadas pela FISCALIZACAO

O pagamento seré efetuado pelo prego constante no tem 2.2 da Planilha
Orcamentania

Nos pregos unitarios cotados pelo proponente para este servigo deverao
estar incluidos os custos referentes a mao-de-obra, equipamentos e matenais
necessarios para a execugao dos servigos
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2 2 - DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA

2.2.1 - Generalidade

As operagbes de desmatamento e limpeza poderdo ser efetuadas,
Indistintamente, a médo ou medianteé o emprego de equipamentos mecanicos,
todavia, estas operagdes deverdao efetuar-se, invanavelmente, antes dos
trabalhos de construgéo, com a necessaria antecedéncia para nao retardar o
desenvolvimento normal destes

As areas que devem ser desmatadas e limpas serdo delimitadas pelo
EMPREITEIRO, de acordo com os desenhos de projeto efou a critério da
FISCALIZACAO

2.2.2 - Desmatamento

Por desmatamentc entende-se a derrubada de todas as arvores, arbustos e
capoeiras, existentes na area, quaiquer que seja a sua densidade, bem comoc
mato cerrado e a remogao de entulho para uma area fora do canteiro de cbras.

Todo material combustivel resultante do desmatamento sera queimado.
Todo matenal ndao combustivel sera removido do local ou enterrado em bota-
foras, de forma aprovada pela FISCALIZACAOQ

As madeiras ou matenais aproveitaveis, a critério da FISCALIZACAQ, serdo
depositados pelo EMPREITEIRO em locais oportunamente selecionados, onde
permanecerdo & disposigdo da FISCALIZACAO O restante serd queimado em
ocasido oportuna e de modo apropriado, a fiim de ewvitar a propagag¢ao do fogo,
sendo o0s restos enterrados sob uma capa de terra de no minimo 0,3m de
espessura.

Os limites das dreas a serem desmatadas estender-se-3o, 10 (dez) metros
além das linhas de demarcagdo das escavagdes, saias de aterro, pilhas de
estoque ou bota-foras. Em quaisquer areas de escavagdo cujos matenass forem
destinados a bota-fora, a FISCALIZACAQ podera, a seu critério, dispensar a
execugao da limpeza.

O EMPREITEIRO devera desmatar a area em que se instalard o Canteiro
de Obras, bem como, as faixas destinadas a acessos provisorios de seu uso
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2.2.3 - Limpeza

Limpeza compreende a remogdo completa de obstrugdes sobre o terreno,
tais como mato rasteiro, tocos de arvores, etc, e, a remogao do matenal
resultante para locais aprovados pela FISCALIZACAO

Os limites das areas a serem limpas estender-se-do, 10 (dez) metros além
das linhas de demarcagdo das escavagbes, sailas de aterro, pilhas de estoque ou
bota-foras. Em quaisquer dreas de escavagao cujos materniais forem destinados a
bota-fora, a FISCALIZACAO poderd, a seu critério, dispensar a execugdo da
limpeza

Todos os matenais provenientes do desmatamento e limpeza das areas
deverdo ser colocados fora delas Se isto nao for possivel, o EMPREITEIRO
levard a locars escolhidos pela FISCALIZACAO, de manera tal, que ndo
interfiram nos trabalhos de construgao a serem executados posteriormente.

Das operagbes de desmatamento e limpeza, e arvores e arbustos
aproveitavers, deverao ser colocados nos locais indicados pela FISCALIZACAQ e
serdo propriedade do Contratante O EMPREITEIRO ndo podera utilizar tais
materiais sem prévio consentimento da FISCALIZACAQ.

Apds as operagdes de limpeza, os terrenos deverac apresentar-se de forma
estavel e reguiar, com inclinagdo adequada, de maneira a evitar a formagdo de
bolsGes onde possa haver acumulo de agua

O EMPREITEIRO devera limpar, a drea em que se instalara o Canteiro de
Obras, bem como, as faixas destinadas a acessos provisérios de seu uso

Consideram-se também como parie das operagdes descritas, a demoligéo
de edificacdes menores localizadas dentro das areas desmatadas e a retirada e
bota-fora dos materiais

Nas dreas em que, apds a lmpeza efou a escavagao, se note que a
operagdo de desenraizamento produziu excesso de escavagdo, sera
indispensdvel para a aprovagao da mencionada operagéo, que o EMPREITEIRO
reaterre o0s vazios de tal modo, que a densidade do reaterro resulte
aproximadamente igual a do terreno natural adjacente.
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2.2.4 - Medigdo e Pagamento

Os servigos de desmatamento destocamento ¢ limpeza serdo medidos,
apds a sua conclusdo, em ha de area efetivamente trabalhada. Ndo serdo
considerados para efeito de medigéo os servigos executados em desacordo com
a presente especificagio

Néo serdo medidos os servigos que durante sua execugdo apresentarem
deficiéncias

O pagamento sera efetuado pelo prego constante no item correspondente a
estes servigos na Planilha Orgamentana.

Os pregos unitérios deverdo inclur os custos de mao-de-obra,
equipamentos e materiais necessarios & execugao dos servigos.

23 - REMOGAO DE TERRA VEGETAL

Este item refere-se basicamente a execugédo de todas as operagdes
relativas a raspagem nas areas indicadas nos desenhos e/ou ordenadas peia
FISCALIZACAO, bem como, o bota-fora dos materiais resultantes de tais
operagdes. Para 1ss0 0 EMPREITEIRO devera fornecer toda a méo-de-obra, o
equipamento, matenais e as instalagées necessarias a execugao do servigo.

Entende-se como expurgo a remogédo da camada superficial do terreno
natural (inclusive ervas e pastos), numa espessura suficiente para eliminar terra
vegetal, turfa, barro, maténa organica e demais matenais ndesejdveis
depositados no solo, a criténo da FISCALIZACAO Esta providéncia se faz
necessaria na preparagdo do terreno para receber os aterros, transigoes,
enrocamentos e tapetes.

Nas areas que exijam desmatamento e limpeza, estas operagdes deverdo
estar concluidas e aceitas pela FISCALIZACAO antes de se iniciar a raspagem

Na raspagem feita em bancos de empréstimos, dever-se-a remover a
camada superficial cujo material ndo seja aproveitavel para a construgdo. Nas
dreas de construgdo, remover-se-4 a camada superficial imprestavel para a
fundagéo
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A operagdo de raspagem nao se hmitara a simples remogac das camadas
superficiars, mas incluird a extragdo de todos 0s tocos e raizes, que no entender
da FISCALIZACAOQ, forem incanvenientes para o trabalho e que, por quaiquer
motivo, ndo tenham sido retirados durante a operagdo de desmatamento e
hmpeza.

2.3.1 - Medigdo e Pagamento

Os servigos de retirada da camada vegetal serdo medidos em m’, apés a
sua conclusao, avallados pelas areas das camadas realmente removidas.

Os pregos unitarios deverdo inclur os custos de mao-de-obra,
equipamentos e materiais necessarios a execugao dos servigos

Nos locais destinados as escavagdes, quando ocorrerem os servigos de
retirada da camada vegetal referidos, serdo descontados dos volumes a escavar,
aqueles correspondentes a remogac da camada vegetal

Os servigos em desacordo com esta especificagdo nao serac medidos.

O pagamento sera efetuado pelo prego constante no item 2.3  da Planilha
Orgamentéria

2 4 - DESMATAMENTO DA BACIA HIDRAULICA

Considera-se desmatamento da bacia hidraulica, as atividades de:
— Desmatamento da area
— Remogado dos materiais resuitantes das operagbes de desmatamento
— Acabamentos da superficie desmatada

Estas atividades s¢6 terac mcio, apds recebimento por parte da
CONTRATADA, das notas de servigo emitidas pela FISCALIZACAQ, especificas
para estes servigos

2.4 1 - Materiais

Os materiais existentes que foram objeto de desmatamento, ndo terdo
nenhuma classificagdo ou diferenciagdio, para efeito destas especificagdes,
sendo considerados homogéneos Incluindo vegetagdc intensa e arvores de
qualquer dimensao
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Nao havera necessidade de remogao de pasto e de vegetagéo rala Estas
dreas que ndo necessitam desmatamento, serdo selecionadas pela
FISCALIZACAQ, nao sendo portanto objeto de medigédo ou pagamento.

2.4.2 - Execugao

As atividades de desmatamento, até cota 1m abaixo da soleira, e impeza do
terreno, seréo efetuadas na(s) area(s) autorizadas pela FISCALIZACAO, dentro
do limite da zona inundavel, objetivando a remogédo de arvores da superficie do
terreno, para receber as aguas a serem reservadas

A execucio destes servigos devera promover as seguintes atividades:

— Retirada e remogdo de todas as arvores e vegetagdo intensa, de
qualquer porte ou natureza, existente no Interior da area objeto de
autorizagdo, exciuindo darvores selecionadas e vegetagdo rala ou
construgdes que por acaso a FISCALIZACAO decida preservar,

— Operagdes de acabamento na superficie desmatada,

— Materiais necessarios a execugdo de qualquer atividade envolvida com
as operagbes de desmatamento

2.4.3 - Equipamentos

Os equipamentos convencionalmente utilizados para execugéo destes
Servigos sac

— Tratores de porte médio e pesado, equipados com lamina frontal,
escarificador efou implementos especiais destinados a destoca de
arvores de grande porte;

— Ferramentas destinadas a operagdes manuais
2.4.4 - Controle

Controle dos servigos de desmatamento da area da bacia hidraulica sera
efetuado pela FISCALIZACAOQ, por apreciagdo visual, em toda a drea autorizada

A destinagdo do material objeto da remocdo, se nao estabelecida
enfaticamente em Projeto, serd decidida pela FISCALIZACAQ, devendo ter no
sitio final, acabamento e espalhamento em harmonia com 0 ambiente do entorno
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No caso da queima dos restos vegetais, as cinzas e restos resultantes,
serao removidos para os locals de destinagao antes referidos.

Estimula-se, se possivel e se ndo incompativel com os prazos da obra, a
disponibilizagdo da madeira resultante do desmatamento, para uso da populagao
carente das vizinhangas

2 4 4.1 - Medigdo e Pagamento

A medigao sera efetuada em ha, apreciados em projegao horizontal, no
interior da area autorizada para desmatamento.

O desmatamento da area da bacia hidraulica pelo método racional sera
medido em hectare O pagamento sera efetuado pelc prego unmitano da ha
constante na planilha de orgamento das obras O prego devera incluir todos os
custos com méo-de-obra, equipamentos € materiais necessarios para a broca,
derrubada, retirada da madeira, encoivaramento e queima
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3.0 - OBRAS DE TERRA E ENROCAMENTO
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3.0 - OBRAS DE TERRA E ENROCAMENTO
31- ESCAVACOES

As especificaches contidas neste item sdc aplicdveis a todas as
escavagoes, sejam elas destinadas a execugdo de estruturas, sejam para
fundagcbes ou areas de empréstimo ou quaisquer outras necessarias para
estradas, dreas de estacionamento e regularizag¢éo de greide.

Assim, estas especificagdes referem-se aos servigos de escavagdo em
quaisquer materiais e por qualquer meio, a cargo do EMPREITEIRO, necessarios
para execugdo das obras da Barragem Cauhipe, e estruturas anexas, conforme
espectficados adiante, indicado nos desenhos de projeto ou determinado pela
FISCALIZACAO

3.1.1 - Definigoes e Classificagdo das Escavagdes

A escavagao consistira na remogao de solo ou rocha abaixo da superficie
do terreno resultante apds a limpeza, nas jazidas, locais das obras permanentes
ou n&do, sendo que nesse Uultmo caso, somente com aprovagdo da
FISCALIZACAQ

A escavagao Incluira, sem necessariamente a 1sto se imitar, as operagoes
de terraplenagem, perfuragcdo, detonagédo, carga e descarga dos materiais em
bota-fora, pilhas de estocagem ou nos locais onde serao utilizados como matenal
de aterro Somente serdo classificados, para fins de pagamento, os matenais que
ocorram dentro dos limites das escavagbes programadas, definidas nos
desenhos ou indicados pela FISCALIZACAO Para fins de medicédo e pagamento,
as escavagles serao classificadas e especificadas como se descreve abaixo

a) Escavagdo em Materiais de 1® Categornia

Consiste na escavagao de todos os tipos de solo, cascalho e pedras soltas,
cuja escavagio pode ser executada manualmente ou por meio de equipamentos
convencionais

b) Escavacio em Materiais de 2* Categoria

Compreendem a escavagdo de rochas fraturadas, que néo podem ser
escavadas com 0S equipamentos convencionais sem uma escarificagdo prévia
por um trator D-8, adequadamente equipado, ou similar, mas que nao requerem o
uso continuo de explosivo
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c) Escavacao em Matenais de 3? Categona

Compreendem todos os servigos a céu aberto, para escavagao de rocha
que nac possa ser removida com equipamentos convencionats sem que seja
previamente desagregada mediante o uso continuo de explosivos, incluindo
também matacdes com volume superior a 1m3

3.1.2 - Exploragdo de Areas de Empréstimo

O EMPREITEIRO explorara as areas de empréstimo de acordo com os
planos de escavagio aprovados pela FISCALIZACAO, a aprovagdo de uma area
de empréstimc ndo significa, porém, gque todo 0 material dessa area seja
adequado como material de construgcdo Os matenais escavados, que ndo sejam
aprovados pela FISCALIZACAO como materiais de construgéo, serdo levados a
bota-fora

A exploragdo das édreas de empréstimo devera ser conduzida pelo
EMPREITEIRO, de modo a evitar depressdes que acumulem aguas de chuvas ou
exposicdo de areas exageradamente grandes, que fiquem sujeitas a
ressecamento ou umedecimentos exagerados

Ndo sera, pois permitida, em hipétese alguma, a retirada de material das
areas de empréstimo que nao estejam dentro dos limites de folerdncia da
umidade “in situ” ,conforme especificado. Quando tal fatc ocorrer, deverdo ser
tomadas providéncias para secar ou umidificar os matenais, devendo os
processos utilizados ser previamente submetidos & aprovagao da
FISCALIZACAQ. Nesta recomposi¢cdo serd utilizado o matenal resultante do
expurgo da jazida, que para isto devera ser observado.

Na conclusdo dos trabalhos, todas as superficies escavadas, bem como as
areas de bota-fora, deverao apresentar uma aparéncia satisfatéria, a critério da
FISCALIZAGCAQ, com taludes regulares e drenagem adequada. Os taludes finais
das escavagdes ndo deverdo ter inclinacbes maiores que 2H:1V, salvo
indicagBes contrérias da FISCALIZAGAO.

3.1.3 - Exploragdo de Pedreiras

Para uso nas obras permanentes, deverdo ser usados, preferenciaimente,
os desmontes das escavagdes obrigatérias Caso sejam estes insuficientes ou
nao atendam as caracteristicas exigidas para as obras, a exclusivo critério da
FISCALIZACAO, podera o EMPREITEIRQ abrir pedreiras em locais a serem
definidos pela FISCALIZAGAO.
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As rochas provenientes das pedrerras deverdo estar isentas de qualquer
matenal estranho, tal como terra, raizes ou outras rochas de qualidade
Inadequada, devendo o desmonte ser controlado de maneira que sejam obtidos
os materiais nas dimensdes especificadas em fungdo do uso final previsto. A
fragmentagcdo da rocha devera ser reduzida ao minimo, visando obter a maior
quantidade possivel de blocos grandes de rocha, com dimensbdes adequadas
para uUso nas britagens e enrocamentos.

Para tanto, deverd o EMPREITEIRQO apresentar & FISCALIZACAQ, para
aprovagao, 0s planos de fogo, indicandc as dimensdes médias do matenial a ser
obtido e seu uso posterior, acompanhados de um estudo de detonagdes
preliminares, elaborado as suas expensas, mostrando os resuitados da
fragmentagdo da rocha

O EMPREITEIRO construird as estradas de servigo e quaisquer outras
instalagbes necessarias 3 operagdo das pedrerras No fim do trabalho, deverédo
as mesmas apresentarem-se regulanzadas, livres de pedras soltas ou instaveis e
satisfatoriamente drenadas

3.1.4 - Escavagdes Obrigatorias de Projeto

As escavagbes obrigatorias de projeto, deverdo ser executadas nos
alinhamentos, declividades e dimensdes indicadas nos desenhos de projeto e
deverdo, em principlo, atingir rocha sa, ou conforme determinado pela
FISCALIZACAO. Se, ao atingir a cota prevista de fundagdo, as rochas
mostrarem-se inadequadas, a FISCALIZACAQ autorizara o EMPREITEIRO a
levar adiante a escavagao, até novos limites por ela fixados, sendo o processo
repetido quantas vezes for necessario, até atingir uma fundagéao adequada

3.1.5 - Superescavagio e Subescavagio

Os desenhos de projeto definem, para cada escavagdo, uma linha de
projeto.

Os excessos de superescavagoes, além da linha de escavagdo, terdo
tolerdncia de 15cm

Toda subescavacdo excessiva também sera retirada por metodo sujeito a
aprovagio da FISCALIZACAQ, até que se atinja a linha prevista nos desenhos de
projeto
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3.1.6 - Métodos de Escavagio

Os métodos a adotar para os varios tipos de escavagbes serda condizentes
com as especificagdes técnicas contidas neste volume

Os métodos que o EMPREITEIRO pretender adotar serdo previamente
submetidos & aprovagao da FISCALIZACAO.

A aprovagdo da FISCALIZACAQ ndo 1senta o EMPREITEIRO de
responsabilidade, nem a reduz

As escavagbes serdo feitas de acordo com os Iimites, taludes e greides
mostrados nos desenhos, ou como determinado pela FISCALIZACAQ

Todas as precaugdes necessarias serdo tomadas para preservar, sem
abalos, todo o material abaxo e além dos hmites de escavagdes definidos no
projeto, especialmente nas superficies contra as quais sera aplicado concreto ou
aterro argiloso

Superficies expostas serdo bem acabadas, regulares € com drenagem
adequada

3.1.7 - Protegao das Superficies de Escavacao

Se for necessaria a protegdo da superficie da rocha, a FISCALIZACAQ
podera ordenar, quando necesséario, ¢ uso de argamassas pneumaticamente
projetadas

3.1.8 - Controle e Critério de Aceitagao ( Perfis, Taludes e Greides)

Todas as escavagOes deverao ser levadas até as linhas, declividades e
taludes mostrados nos desenhos ou indicados pela FISCALIZACAO. esta podera
requerer escavagido adicional, as micialmente previstas, a fim de cobter uma
fundagdc adequada. As superficies escavadas que devam ficar
permanentemente expostas deverao apresentar boa aparéncia e declividades
que proporcionem uma drenagem adequada

3.1.9 - Obrigag6es do Empreiteiro

O EMPREITEIRO executara itodas as escavagbdes nos alinhamentos,
declividades e dimensdes adequadas, conforme indicadas nos desenhos de
projeto ou determinado pela FISCALIZACAO. Tomarg, outrossim, todas as
precaugdes para preservar, sem abalos, todo o material abaixo ou além dos
hmites de escavagdo indicados nos desenhos.
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Todas as escavagbes que ficarem permanentemente expostas deverdo
apresentar taludes estaveis e superficies com acabamento final uniforme e
drenagem adequada O EMPREITEIRO devera, outrossim, tomar todas as
providéncias para evitar a ocorréncia de desmoronamentos.

A FISCALIZACAO reserva-se o dreito de aumentar ou diminur as
dimensbes das escavagdes, assim como variar cotas a atingir, alterar os taludes
de cortes e fazer revisbes no projeto, sempre que forem consideradas
necessarias para construir estruturas estaveis e econémicas, fungdo das
condigbes encontradas

3.1.10 - Plano de Escavagio

Antes de cada escavagdo e com a antecedéncia minima de 15 (quinze)
dias, o EMPREITEIRO devera submeter, & aprovagdo da FISCALIZACAO, um
plano de escavacdao baseado em levantamentos topograficos, sondagens,
observagbes pessoais e nas presentes Especificacbes.

O plano deverd levar em conta o processo de execugao € o uso adequado
dos materiais, que serdo escavados separadamente em fun¢ao da utilizagdo dos
mesmos Assim, além dos detalhes das operagGes, de acordo com o método mais
eficiente e econémico para cada tipo de escavagao, o plano mostrara o fluxo dos
materiais para estudo das possibilidades de uso imediato ou disposi¢do em
estoque, visando minimizar 0 remanuselo

O EMPREITEIRO somente miciara os servigos apds a aprovagdo, por
escrito, do planc de escavagéo pela FISCALIZACAO

3.1.11 - Execugdo das Escavagoes Propriamente Ditas

As escavagbes das fundagbes da barragem e estruturas de concreto
deverdo atingir camadas de solo ou rocha indicadas nos desenhos dos projetos
das escavagdes ou as consideradas adequadas pela FISCALIZAGAO. Qualquer
escavagdo além desses limites, sem autorizagéc da FISCALIZAGCAOQ, devera ser
recomposta pelo CONTRATADO, com maternial adequado, sem 6nus para o
CONTRATANTE. No caso de escavagao em rocha, o pagamento do servigo sera
a partr da linha de pagamento comncidente com a linha de sobreescavagao
permitida em cada escavagao.

Os gabaritos das escavagdes serdo os indicados nos desenhos do projeto
Caso ocorram desmoronamento destes taludes o CONTRATADO devera
executar os servigos adicionais necessérios para sua estabilizagao
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Toda &gua de infiltragdo ou de chuva devera ser controlada, confinada ou
bombeada para fora da area de escavacao

3.1.12 - Escavagido para as Fundagdes:
a) Escavagdes em Solo ou Rocha Decomposta

Esta especificagéo inclui como escavagdes em solo ou rocha decomposta,
todos os tipos de solo, cascalho, pedras soltas e blocos de rocha com volume de
até 1,0m’, cujas escavagdes podem ser executadas manualmente ou por meic de
equipamentos convencionais, compreendendo inclusive a escavagio de rochas
muito fraturadas ou decompostas, removivels por tratores pesados de Iamina tipo
D-8 ou similar Inclul a escavagao em rocha pouco decomposta definida como
sendo removivel por tratores pesados tipo D-8 ou similar equipados com
escarificadores

O uso de escarfficadores somente podera ser adotado quando aprovado
pela FISCALIZAGAQ, que classificara os matenais e delimitara as dreas a serem
escavadas pelo processo de escarificagdo

As escavagbes para fundagdes e demais obras permanentes, em solo, e
rocha decomposta deverao ser executadas nos alinhamentos, declividades e
dimensdes Indicadas nos desenhos de projeto, devendo ser removidos todos os
materiais considerados inadequados, a critério da FISCALIZACAO.

O EMPREITEIRO desenvolvera as escavagdes de forma a manter a praga
de trabalho com configuragéo tal, que permita o rapido escoamento das aguas de
chuva ou de nfiltragdo, devendo, outrossim, ser projetado € construido pelo
EMPREITEIRO, sistema de coleta e retrada de toda agua, inclusive por
bombeamento, se necessano, sujeito, entretanto, a aprovagéo da
FISCALIZACAO As cristas dos cortes deverdo ser protegidas a montante, com
valetas ou canaletas drenantes, abertas no terreno natural, de forma a captar as
aguas superficiais, afastando-as dos taludes

No caso do corte interceptar o lengol freatico, devera ser construida uma
valeta, no pé do talude, que coletara a agua do lengol e a conduzira para um
ponto afastado da praga de trabalho Caso o solo apresente tendéncia a sofrer
erosao regressiva, as valas deverdo ser preenchidas com materiais granulares
filtrantes. Para a escavagéo dos aluvides abaixo do NA. Na regido do letto do rio,
o EMPREITEIRO devera inicialmente executar um ensaio de bombeamento, e a
seguir apresentar & FISCALIZAGCAQ o projeto do sistema de rebaixamento
detalhado com memorial de calculo, para aprovagao.
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Qcorrendo matactes, semi-imersos do talude, com didmetro superior a
0,5m, e sempre que o volume remanescente imerso no solo for infenor a 80% do
volume do bloco, deverdo os mesmos ser removidos manual ou mecanicamente,
ou ainda, com fogachos

Todos os blocos de rocha, situados acima da linha superior do talude, que
se apresentarem instaveis, a critério da FISCALIZACAO, deverdo igualmente ser
removidos

Quando a superficie do terreno, situada acima da crista do corte, apresentar
depressdes que permitam ¢ empogamento de aguas e consequentes infiltragbes
exageradas, que possam comprometer a estabilidade do talude, a critério da
FISCALIZACAO, tais depressdes deverdo ser preenchidas com material
impermedvel (solo argilosc) compactado

Quando a construgdo das estruturas nado for iniciada imediatamente apos o
termino das escavagbes, deverd a area de fundagdo ser novamente impa de
todo material solto, conforme instrugdes da FISCALIZAGAO

b) Escavagdes em Rocha S3, a Fogo, a Céu Aberto

Esta especificagdo engloba todos os servicos a céu aberto, para
escavagoes de rocha que ndoc possa Sser removida com equipamentos
convencionais sem que seja previamente desagregada mediante o uso de
explosivos, incluindo também matacoes com volume superior a 1m°.

A classificagdo do matenal, para efeito de pagamento, sera ferta pela
FISCALIZACAO

b 1} Pltano de Fogo

O EMPREITEIRO devera executar os servigos de escavacgdes a fogo,
tomando todas as precaugdes possivels para preservar, sem danos, o material
abaixo e além dos limites da escavagao definidos no Projeto, especialmente nas
superficies contra as quais sera aplicada concretc ou aterro impermeavel.
Devera, outrossim, tentar obter a malor quantidade possivel de matenais
selecionados para uso direto na construgao das estruturas permanentes, na
produgao de agregados ou para bota-fora

Para tanto, deverd o EMPREITEIRO estudar , para cada area, 0 tipc de
material, com base em sua experiéncia e nas presentes Especifica¢gbes, um
“Plano de Fogo” adequado, apresentado-o, para aprovagéo da FISCALIZACAO,
com a antecedéncia minima de 2 (dois) dias.
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Em cada plano de fogo, o EMPREITEIRO indicarda as profundidades,
espacamentos e disposigdes dos furos para o desmonte, assim como as cargas e
tipc de explosivos, ligagdes elétricas das espoletas com calculo da resisténcia
total do circuito e método de denctag&o, especificando as caracteristicas da fonte
de energia, ou liga¢des de cordel com retardadores, bem como, tipo e método de
ligagao

Antes ou durante a execugdo das escavagdes, poderé a FISCALIZACAQ
requerer ac EMPREITEIRO testes com explosivos, visando verificar planos de
fogo Tais testes, tanto quanto possivel, serdo realizados dentro dos (imites
estabelecidos para a escavagao

A medida que a escavagdo aproximar-se dos limites finais, os métodos de
fogo serao modificados, a fim de preservar a integridade da superficie final, para
0 uso ao qual ela sera destinada

As explosdes finals nao deverdo causar trincas ou alterar de qualquer modo
as superficies finais, o que poderia torna-las imprépnas para utilizagao.

A escavagdo em rocha a fogo, nas éareas referidas, delimitadas pela
FISCALIZACAO, sera dividida em duas faces distintas, a saber: a escavagdo da
parte central ou nucleo e escavagao da faixa adjacente a superficies definitivas

b 1 1) Escavagio do nucleo (parte central)

Na escavagéo da parte central, a carga maxima por espera sera limitada,
em fungdo da distdncia honzontal das superficies definidas, de acordo com a
seguinte tabela, a ser adotada em carater prehminar, sujeita a modificagéo a
critério da FISCALIZACAOQ, em fungéo dos resultados de testes sismicos

DISTANCIA CARGA TOTAL POR ESPERA
(m) (kg}
5 30
10 50
15 75
20 120
30 150
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A FISCALIZACAO poderé autorizar variagbes da malha de perfuragdo para
alterar a fragmentagéo do material rochoso conforme as necessidades da obra. A

razao de carga maxima permitida sera de 500g de explosivo por metro cubico de
rocha no corte.

A escolha do tipo de explosivo, assim como do método de detonagéo por
meic de espoletas elétricas de retardo ou por meto de cordel detonante com
retardadores, fica a critério do EMPREITEIRO, desde que sejam respeitados os
seguintes imites

For¢ga maxima- 70%

Velocidade de detonagédo méxima 3 600m/s

Peso especifico maximoe 1,6g/cm’

Tempo de espera minimo 50 milisegundos

b.1 2 ) Faixas adjacentes as superficies definitivas

A exclusivo critério da FISCALIZACAO e de acordo com os desenhos de
projeto, nas paredes verticais ou inclinadas das escavagdes definitivas em rocha,
sera empregado o método de pré-fissuramento

A filerra dos furos de desmonte, adjacente aos furos de pré-fissuramento,
ficara situada a uma distdncia de 0,5 vezes o espagamento da filera de pré-
fissuramento, sendo a carga linear de ditos furos reduzida proporcionalmente a
diminuicdo da distdncia Os furos de pré-fissuramentc deveréo ser realizados na
inha do talude final e terdo um didmetro maxime de 3" (76mm), ao qual
correspondera o espagamento maximo entre os furos de 90cm e a subperfuragéo
minima, além da subperfuragdo da bancada correspondente de 50cm

A carga maxima permitida no pré-fissuramento correspondera a uma razéao
linear maxima de carregamento, definida em fungdo do espagamento e didametro
dos furos, conforme a seguinte tabela

Diametro do furo Raz&o Linear de Espacamento

Pol mm Carga

{kg/m)
112 38 0,12 0,30- 0,50
13/4 45 0,17 0,30-0,50
2 51 0,25 0,45-0,70
212" 64 0,35 0,55 - 0,80
3 75 0,58 0,60 -0,90

BWKLAKLE-CCD-ROOM (KL1  PROJETOSIMPROJETOS\CALHIPEPRO-EXE\ESPECIFICAGOES-CAUHIPE (LUC } DOC

nnpeso




51

A detonagao das cargas no interior de cada furo e as ligagdes entre os furos
de pré-fissuramento sdo feitas exclusivamente por meic de cordel detonante,
satisfazendo os explosivos as seguintes condigdes:

Velocidade de detonagdo méxima: 2 600m/s
Peso especifico maximo 1,4g/cm’

As injegdes de cimento e as escavacdes a fogo serdo programadas de
maneira a evitar conflitos entre cronogramas e exigéncias das especificagoes.

A aprovagdo, pela FISCALIZACAQO, de um plano de fogo ndo exime o
EMPREITEIROQO de quaiguer uma de suas responsabilidades

3.1.13 - Medi¢do e Pagamento

A extracdo, carga, descarga e transporte de materiais para o macigo da
barragem serdo medidos em metros cubicos de matenal colocado conforme
alinhamentos, cotas e dimensbes indicados nos desenhos do projeto. A
determinagdo dos volumes far-se-a pelo metodo da média das areas externas, a
intervalos de 20m, ou a outros intervalos, de acordo com o especificado pela
FISCALIZACAQ Vale salientar que as medigies serdo feitas no local de
aplicagdo dos maternais, obedecidas as seguintes condigbes.

a) O célculo do momento de transporte resultara do produto do volume
compactado obtido na barragem pela distdncia média de transporte. As
distdncias de transporte serdo medidas entre os centros de gravidade dos
materials escavados e dos matenais colocados ou depositados.

b) Os materiais escavados serdo classificados de conformidade com o item -
Definicdo e Classificagdo das EscavagOes, desta especificagdo A
FISCALIZACAQ classificard os mateniais encontrados, enquanto a escavagéo
est4 sendo realizada para célculo das quantidades que corresponde a cada tipo
de matenal

c) Uma vez perfetamente caracterizado o materal de 3* categoria,
proceder-se-4 a medicdo especifica do mesmo, ndo se admitindo, neste caso,
classificacdo percentual do referido matenal

As escavacdes que apresentarem mistura do material de 3* categoria com
as demais, com limites pouco definidos, deverdc merecer atengdo especial da
FISCALIZACAQ, de maneira a permitir uma classificagdo justa dos materiats
escavados.
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d) O esgotamento d'agua manual ndo sera medido

e) Nenhuma medigéo ou pagamento sera feito para qualquer escavagio que
a FISCALIZACAO considere estar em excesso aquela requerida para o adequado
desempenho da obra ou pela remogdo de material que tenha caido dentro da
area escavada As escavagGes em rocha cuja se¢é@o de escavagio excederem ao
previsto no projeto serdao medidas.

f) Todos os volumes escavados além das toler&ncias estabelecidas para a
obra, ndo serdo medidos e o reaterro dessas cavas seréd efetuado as expensas
do EMPREITEIRO, com matenais e forma indicados pela FISCALIZACAO

g) Os servigos de rebaixamento do lengol fredtico, quando devidamente
autorizados, serdao medidos de acordo com especificagtes préprias.

h) A escavagdo a céu aberto sera medida por metro clbico de material
escavado até as cotas, limtes e taludes mostrados nos desenhos, ou
estabelecidos pela FISCALIZACAO. Os levantamentos topograficos serao feitos
antes do nicio e depois da escavagdo. O pagamento para escavagio a céu
aberto sera ferto aos pregos unitéarios aplicavels do metro cubico de matenal
classificado Indicado na planilha de orgamento das obras. Os pregos unitarios
indicados na planilha de orgamento das obras para escavagdo a céu aberio,
incluirdo os custos de toda mao-de-obra, equipamentos e materiais necessarios
para realizar o servigo como aqui especificado, incluindo carregamento,
transporte, descarga e espalhamento dos materiais, quando necessario

1) As dimensdes, cotas e inclinagdes indicadas no projeto poderédo sofrer
alteragdes por conveniéncias técnicas ou econdémicas, sem que caiba ao
EMPREITEIRO qualquer tipo de reivindicagéo

J) N&o serdo considerados para efetc de medigdo os dispositivos
necessarios a locomogao dos equipamentos.

k) A recomposigdo nos moldes originais de danos causados a elementos
implantados, por ocasido das escavagdes, ndo sera medida

Iy A distancia de transporte ser4 medida em proje¢do horizontal, ao longo
do percurso seguido pelo equipamento transportados. Refendo percurso, cuja
definigdo € subordinada a critérios técnicos e econémicos, sera objeto de
aprovagao prévia da FISCALIZAGAO.

m) O transporte dos materiais escavados, classificados em 12 22 ¢ 3°
categorias, conforme indicado nesta especificagdo, sera medido pelo volume, em
metros cabicos, referido ao local de escavagéo.
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O pagamento destes servicos serd efetuado de acordo com os pregos
unitarios constantes nos itens 3.1, 3.2, 51, 52, 6.1 e 6.2 da Planilha
Or¢gamentiria.

3.2 - MACICOS

3.2.1 - Objetivo

Este rtem estabelece as normas e condigbes bdasicas a serem observadas
no fornecimento de méo-de-obra, equipamentos e materiais, para a execugdo de
obras de terra e enrocamento, de maneira a serem satisfeitas as condigées de
projeto da barragem

Serdo considerados como aterros os servigos de elevagdo da cota do
terreno natural ou reposigéo de material em trechos confinados e, como reaterros
os servigos de recomposigdo do aterro, com a utihizagdo de matenais areno-
argilosos , areno-siltosos ou argilo-arenosos

a) Mateniais de Construgéo

Os matenais a utihizar na construgdo dos aterros e enrocamentos seré@o
obtidos a partir de escavagdes obrigatcnias, areas de empréstimo aprovadas ou
outras fontes, e deverdo atender a todos os requesitos destas especificagdes

O material a ser utiizado na construgdo do nucleo argiloso Inclusive
fundagao (cut-off) é o seguinte

Solo SC - arela argillosa ou mistura mal graduada de areia e argila,
classificada como SC de acordo com o Sistema Unificado de Classificagdo,
obtido em empréstimo. Este solo apresenta média plasticidade, é estavel, de
permeabilidade muito baixa, ndo expansivo e muito poucoe compressivel quando
compactado, sendo portanto, excelente para a execugio de aterros.

Mater:ial que nd@o se Insira nesta descrigdo sé poderdo ser utlizados
mediante autoriza¢ac expressa ou por escrito da FISCALIZACAO

TransigGes

Fina - arelas impas, disponiveis na calha do no Este matenal sera utiizado
na construgdo das transicbes em areia, adjacentes ao nucleo impermeave!

Grossa - matenial granular de granulometria adequada para fun¢do drenante
e filtrante, constituido de brita de tamanho variado, proveniente da britagem de
rocha s, resistente e duravel, 1sento de pé de pedra ou finos e com formato
poliédrico. Apresentara granulometria bem graduada, com didmetro maximo de 27
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e contendo menos de 5% de finos, passando na penerra n° 200. Caso se
constate a existéncia de maior quantidade de finos, devera a EMPREITEIRA
remové-los por lavagem. A critérnio da FISCALIZAGAOQ, outros matenais poderdo
ser considerados para utilizagdo como transigdo dos enrocamentos de montante
e Jusante, desde que se garanta a adequag¢ao do mesmo

Enrocamento - matenal granular, muto grosseiro, com granulometria bem
distribuida, constituido por ndo menos de 95% em peso, de blocos de rocha s&
ou pouco alterada, desde que suficientemente densos, solidos e resistente a
abrasdao com dimensao média por voita de 15 centimetros, observando-se amnda
que a fragdo que passa pela peneira com matha de 1/2” ndoc exceda 10% em
peso Este matenal sera utihzado na construgao dos enrocamentos de montante
e Jusante.

b} Aceitagdo dos Materiais

Todo e qualquer matenial s6 sera aceito para transporte a barragem se
atender ao especificado Os materiais definidos no item "Materiais de
Construgdo” s6 serao aceitos para transporte a barragem, quando as suas
umidades se enquadrarem nas faixas de tolerdncia a serem estabelecidas pela
FISCALIZACAOQ, de tal forma, que ao chegarem as pragas de compactagao nao
exijam acréscimos de umidade maiores que 2% Inicialmente, até que a
FISCALIZACAO desenvoiva experiéncia tactl-visual, deverdo ser executados
ensaios de controle de desvio de umidade

Para o inicio dos trabalhos poderdo ser utiizadas as seguintes faixas de
toleréncia no periodo diurno, 2,5% abaixo a 2% acima da Stima. E necessario
levar em conta na fixagdo dos limites desta faixa, as perdas por evaporagéo
durante as operacbes de escavagdo, transporte ¢ espalhamento Tais perdas,
que deverao ser verificadas na obra através de ensalos de umidade, dependem
de fatores locais diversos e situam-se comumente entre 1% e 2% no periodo
diurno, e entre 0,5% e 1% no periocdo noturno.

3.2.2 - Execugao dos Macigos
a) Mistura de Solos SC
Langamento e Espalhamento

Imediatamente antes do langamento de cada camada, a superficie do local
ou camada anterior serd examinada pela FISCALIZACAOQ, a qual podera exigir o
tratamento que julgar necessario, quer de acerto de umidade, guer de
compactagdo, ou outro qualquer, além da remogdo de camada de himus e de
eventuais blocos soltos existentes no local.
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Taodas as superficies lisas do aterro serdo devidamente escarificadas antes
do langamento da camada superior Os sulcos de escarificagdo deverdo ter
diregac paralela ao eixo da barragem e profundidade da ordem de 5 centimetros
abaixo da superficie isa compactada No caso de se utilizar rolo pneumdtico,
cada camada dever ser escarificada antes do langamento da camada seguinte.
Serdo adotadas, em principio, as espessuras antes da compactagao, de todas e
quaisquer camadas de 20 centimetros. Poder-se-a4 modificar tais espessuras a
luz de observagdes em aterro-teste ou na praga de compactagdo ao longo da
execugdo do macigo. Em nenhuma hipétese as camadas terdo espessuras antes
da compactagdo superior a 35 centimetros

As camadas iniciais serdo langadas de modo a tomarem as depressdes
existentes na fundagdo até estabelecer-se uma superficie uniforme com
inchnagéo maxima de 8%.

As camadas deverao ser langadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo
da barragem A circulagdo dos equipamentos dever ser essencialmente paralela
ao eixo da barragem e sua rota sera deslocada sistematicamente para impedir a
laminagao por excesso de compactagao

Pragas de compacta¢do adjacentes deverdo ter seus extremos defasados
de manerra a evitar juntas ortogonais ao eixo da barragem que propiciem
caminhos preferenciais de percolagao

As camadas deverao ser langadas de forma a manter uma inclinagéo de 3 a
5% caindo para os lados da praga de compactagdo, a fim de facilitar o
escoamento das aguas de chuva. Na iminéncia de chuva e antes de periodo
curtos de interrupgao (fins de semana, feriados, etc..) toda a praga devera ser
alisada pela passagem do rolo pneumatico ou de outros veiculos de rodas
pneuméticas. Em contraposigdo, no casc de se ter que abandonar determinada
praga por longo periodo de interrupgédo, a area compactada sera recoberta por
uma camada solta, apds, registrar-se devidamente a cota alcangada pela
compactacdo, para reencontra-la, sem qualquer duavida, no prosseguimento
futuro dos frabalhos.

Dentro do macigo de terra compactada ndo serdo permitidos desnivels
transversais de mais do que 10 camadas. Em casos excepcionals, seréo
adotadas rampas maximas de 1:2,5 (V:H) Seixos equidimensionais com
dimensdo superior a 20 centimetros deverdo ser manualmente removidos da
camada espalhada
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Compactacgao

Os trabalhos de compactagdo serdc orientados de forma a garantr um
macigo compactado, essencialmente uniforme, 1sento de descontinuidades e de
laminagdes e possuidos de caracteristicas de resisténcia, comportamento tenséo-
deformagdo e permeabilidade iguais ou melhores do que as que serviram de
base para o projeto. A garantia de consecugéo de tal produto sera objeto de
ensalos, perfuragdes, amostragem e observagdes diversas, diretas ou indiretas,
de campo ou de laboratério, por parte da FISCALIZACAO

A compactacio serd executada com rolos pé-de-carneiro, que devem estar
providos de mpadores convenientemente dispostos de modo a impedir que os
solos figuem ligados aocs mesmos Os rolos compactadores deverédo passar
sempre em dire¢ao paraiela ac eixo da barragem, completando um igual namero
de passada sobre cada faixa langada. Se os rolos tiverem que realizar curvas nas
extremidades da area em compactagdo em dada operagdo, a area compactada
sera considerada tdo somente com a coberta pelo rolo em sua translacdo em
inha reta A fixagdo do ndmero de passadas dos rolos e do carregamento dos
mesmos sera feita na fase inicial da compactagéo do aterro com fundamento nos
primeiros resultados obtidos

Controle de Qualidade

Sem prejuizo do controle quantitativo de qualidade, adiante especificado,
fica estabelecido que ¢ controle de compactagdo das camadas de aterro com os
matenais ora enfocados seja executado através de acompanhamento tactl-visual.
Este controle tactl wvisual, a ser exercido pela FISCALIZACAO, wisando a
kberacao de camadas compactadas, devera sempre tender para

— o controle da homogeneizagao e o acerto da umidade da camada a ser
compactada, aceitando como inexoravel um certo gradiente de umidade
entre o topo e a base de camadas eventualmente regadas,

- a deformagao sofrida pela camada durante a passagem do equipamento
de compactagéo, visando detectar o entumescimento excessivo,
desenvolvido de tnncamentos ou outras anomalias de compactagéo ;

— o numero de passadas € a cobertura adequada da faixa compactada
pelo equipamento de compactagao;

— a observagao sistematica da homogeneidade do aterro, da ligagéo entre
camadas e do envolvimento dos cascalhos por finos, por meio de pogos
com aproximadamente 1 metro de profundidade.
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Visando ndo apenas aferr o controle de compactagéo, a ser executado
tacti-visualmente pela FISCALIZAGAO, mas principalmente investigar a
dispersdo existente no valor do grau de compactagdo e do desvio de umidade de
uma camada, devera ser programada a execugdo de ensaios de compactagio
com energia Proctor Normal, 10 ensaios tipo Hilf e 10 determinages de umidade,

em 3 diferentes pragas de compactagdo nas camadas Iniciais do corpo da
barragem

Normalmente a umidade média dos macigos se situa entre 0,5 abaixo da
otima e a 6tima, e o grau de compactagdo médio, 1gual ou superior a 98 %,
ambos referenciados ao ensaio de Proctor Normal sem secagem e sem reuso.

Seréo rejeitadas camadas de teor de umidade superior a 0,5% acima da
otima ou Inferior a 1% abaixo da étima Serdo rejeitadas camadas com grau de
compactagao infenor a 85%.

As camadas rejeitadas deverao ser tratadas, isto €, umedecidas, secadas
ou compactadas com novas passagens do equipamento de compactagao, até que
se comprove terem as mesmas satisfeitas os itens acima

Podera ser empregada a metodologia do ensaic de Hilf em equipamento e
com procedimento padrac Proctor Normal para determinagcdo do grau de
compactagao e desvio de umidade. A densidade "in situ” da camada compactada
sera determinada através do método do cone de areia ou outro de qualidade e
precis&o equivalente

As decisGes imediatas de aprovagdo ou ndo de cada camada pela equipe
de FISCALIZAGAQ, com base na observagéo tactil-visual. Na fase nicial dos
trabathos, e para servir de base de afericdo dos critérios tacteis-visuais dos
membros da equipe de FISCALIZACAQ, sera necessano observar um critério de
rejeigdo quantitativo, baseado em ensaios. O primerro critério de rejeigao
aplicado na praga de compactagéao refere-se ao desvio de umidade, determinado
por ensaio de Hilf, sobre a camada espalhada, antes da compactagao.
Imediatamente apds a compactagédo de cada camada sera executado o ensalo de
controle tipo Hilf, para determinar a porcentagem de compactagio e desvio de
umidade.

Caso a FISCALIZAGAO constate, através de ensaios comparativos em
grande numero, que o ensaio Hilf antes da compactagao reproduz corretamente
aquele executado apds a compactagdo, tanto no que tange ao grau de
compactagao como no desvic de umidade, o ensalo apés a compactagao podera
ser supnmido Fica resguardado o direito da FISCALIZACAO, em qualquer
momento, e a seu criténo, reintroduzir a exigéncia de execugédo do ensaio Hilf
apos a compactacgdo, e/ou exigir novas séries de ensaios comparativos.
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Numa fase posterior dos trabalhos, quando a aferigdo dos critérios tacters-
visuals, previstas no item anterior, estiver, no entender da FISCALIZACAQ,
estabelecida, o nUmero de ensaios de controle poderd ser fixado em 1 para cada
500 m3 de aterro compactado. Em qualquer momento, porém, a FISCALIZAGCAO,
por constatar variagdo das caracteristicas do material, ou seja por qualquer outro
motivo, a seu critério podera intensificar ou reduzir o volume de ensaios de
controle.

Periodicamente, com freqiiéncia a ser estabelecida pela FISCALIZACAO,
serdo tragadas curvas de distribuicdo de frequéncias relativas aoc periodo e
acumuladas as porcentagens de compactagao obtidas e, quando se verificar que
a medta é inferior a 98%, proceder-se-a revisao dos métodos de compactagao,
das tolerdncias de umidade, ou ambos O mesmo se fard quando se obtiver
desvio padrao do grau de compactacao maior que 3%

Os dados de controle estatistico da compactagdo dos aterros a serem
encaminhados nos boletins de controle da obra, deverdo seguir a nomenclatura
do ensalo de Proctor. umidade do aterro maior que a umidade otima, desvio de
umidade positivo. Com esta nomenclatura serdo tragadas também, com a mesma
periodicidade do item anterior, curvas de frequéncias relativas ao periodo e
acumutadas dos desvios de umidade

No caso de se prever a exposigdo prolongada de uma superficie apés
compactacao, esta devera ser recoberta para protegé-la contra o secamento
excessivo

Em éareas junto a quaisquer corpos soéltdos rigidos existentes ou instalados
dentro do corpo da barragem e em locais sem espago suficiente para a
compactagdo industrial, a compactagdo sera procedida por meio de soguetes
mecénicos tipo "sapo”, de preferéncia a ar comprimido A espessura das
camadas antes da compactagdo nao sera superior a 10 cm. Os cniténos de
rejeicdo e de dispersido de resultados aplicaveis a estas areas seréo os mesmos
estabelecidos para o restante do macigo A frequéncia dos ensaios
comprobatérios serd estabelecida pela FISCALIZACAO, Imitando-se as
presentes especificagdes a sugerir um numero nicial de ensalos da ordem de 1
por 100m3

A conformagédo da segdo final do macigo sera feita compactando-se até
cerca de 0,50 metros a mais do que o indicado nos desenhos de construgéo e
cortando-se para obter a se¢ao projetada.
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b) Areias
Langamento e Espalhamento

Imediatamente antes do langamento da arela a superficie da camada
anterior, seja de areta, seja de fundagao ou outro material, sera examinada pela
FISCALIZACAO, com vistas a garantir a n&o contaminagéo dos filtros por finos
transportados por chuvas, ventos, utiizag&o inadequada do maquinario, etc A
FISCALIZACAO podera exigir o tratamento que julgar necessédrio inclusive
remocao de espessura, a seu critério, da camada anterior

Os trechos do tapete drenante serdo langados para a compactagdo em
camadas com espessura maxima de 100 centimetros As camadas iniciais serdo
langadas de modo a tomarem as Irregularidades existentes até se estabelecer
uma superficie com inclinagao maxima de 8%

Compactagéao

O equipamento de compactagaco da areta sera o rolo vibratério de qualquer
tipo, com peso superior a 5 toneladas e capaz de regular a frequéncia de
vibragao entre cerca de 1000 e 1300 ciclos por minuto Podera ser aceita, a
cntério da FISCALIZACAQ, e com base em ensaios comprobatérios, a utiizagao
de trator pesado de esterras (tipo D7 ou equivalente) deslocando-se em alta
velocidade

Controle de Qualidade

A FISCALIZAGAO exercerd rigoroso controle qualitativo tactil-visual,
visando a hberagdo das camadas de areta compactada Tal controle devera
aferir.

o tipo de matenal a ser langado,

a unifermidade do material a ser langado,

i

o respeito aos métodos executados e a cobertura adequada da faixa
compactada peio equipamento de compactacao,

a qualidade da zona de contato entre as areias e os materiais do macico
e da fundagéo

O controle qualtativo far-se-a através de determinagdo sistematica da
densidade "in situ” (d "in situ”), e da densidade do matenal seco compactado,
com apenas um corpo de prova e utiizando o equipamento e a sistematica do
ensalo padronizado de compactagédo Proctor Normal (dp) e da granulometnia
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O numero de ensaios de densidade "in situ" (d "In siHu") e a densidade
Proctor Normal (dp) sera estabelecido pela FISCALIZACAQ a luz da vanagao das
caracteristicas das areias disponiveis e dos resultados acumulados do controle
de compactagdo Recomenda-se que micialmente se execute um conjunto de
ensaios a cada 100 m3 de areia compactada.

O nuamero de ensaios de granulometna também sera estabelecido pela
FISCALIZACAQ, recomendando-se que inicialmente se execute 1 ensaio a cada
250 m3 de areia colocada.

A densidade “in situ” (d “in situ”) da arela compactada dever atender a
seguinte relagao:

0,95 dp <d “in situ™< 1,00 dp

As camadas que néao atingirem a densidade inferior especificada deverac
ser compactadas segundo metodologia a ser estabelecida pela FISCALIZACAQ
No caso de incidéncia sistematica de densidades maiores que a superior
especificada a FISCALIZACAO deverd modificar a técnica de compactagdo (
peso, frequéncia, numero de passadas, etc. do equipamento), de forma a evitar
bolsdes extensos de compacidade muito elevada

Os dados de controle qualitativo serdo registrados em relatérios que
apresentardo a cada lote de 10 ensaios consecutivos de densidade, além dos
valores individuais, os seguintes elementos

— curvas de distribuigdo da densidade "in situ” (d "in situ™ ) e da densidade
Proctor Normal (dp) para o lote de 20 ensaios consecutivos,

— curvas de distribuigdo da densidade "in situ” (d "In situ" ) e da densidade
Proctor Normal {(dp) para todos os ensaios disponiveis,

- faixa de curvas granulométricas obtidas concomitantemente com o lote
de 10 ensaios

A FISCALIZACAO se reserva o direito de comprovar, a seu contento, o
eventual esmagamento de graos durante a compactagdo, conforme Juigar
indicado pela aparéncia visual do matenal compactado Em tal caso, fara ensaios
de granuiometria antes e apés a compactagdo, em uma area restrita do elemento
drenante.
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¢) Transigdes

As camadas serdo langadas apenas, sem compactagdo, a menos que a
FISCALIZACAQ, com base em estudo de campo, decida diferentemente

A FISCALIZACAO exercera controle tacti-visual objetivando um produto
acabado composto por graos e/ou biocos bem embricados e sem vazios
grandes. Os blocos ou seixos maiores deverdo resultar uniformemente
distribuidos e os seixos ou graos menores deverao preencher os espacos vazios.
Caso a FISCALIZAGAOQ juigue insatisfatério o produto resuitante, ela podera
exigir a remogéao de todo o trecho ou de determinados blocos, a adigéo de blocos
por ela especificados, arrumagao bragal com alavanca de certos blocos, ou outra
quaiquer, a seu critério

d) Enrocamentos - RipRap e Espaldar de Jusante

As zonas que correspondem aos enrocamentos laterais da barragem seréo
construidas com o material rochoso proveniente da escavagdo do sangradouro,
cujas operagdes de corte deverac ser submetidas a aprovagéo da Fiscalizagao.

Devera ser selecionado o processc de escavagao para que se obtenha
fragmentos de rocha graduado até um didmetro maximo de 0,60m. As partes mais
alteradas deverdo ser estocadas e usadas nas zonas mais préximas do filtro de
arela, usando-se a rocha sa nas zonas externas dos taludes

Em casos excepcionais poderdo ser admitides blocos com dimensdo maior
que 0,60m, desde que sejam empurrados para as partes externas dos taludes.
Nao serdo admitidos blocos em forma de laje para evitar o efeito ponte dentro do
enrocamento

Sucessivas cargas de materiais devem ser jogadas e espalhadas por trator
para assegurar uma melhor distribuigdo do material, cbedecendo entretanto, a
orientagdo de manter os fragmentos maiores perto do talude externo e os
menores junto as transigoes.

Os fragmentos de rocha néo deveréo ser colocados manuaimente, mas sim
jogados e grosseirramente nivelados, de tal maneira a manter uma superficie
razoavelmente uniforme para se obter um macigo estavel e assegurar a nao
existéncia de grandes espagos vazios.
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e) Enrocamento fino

Como base para o enrocamento, devera ser langado o enrocamento fino,
em camadas de espessura maxima de 30 cm, sendo o didmetro maximo das
pedras de até 20 cm; Sua compactagdo sera executada a cada 50 cm de
espessura.

O langamento ¢ o espalhamento deverdo ser feitos de modo que seja
obtida uma camada homogénea e sem segregacdo Os blocos com dimenséo
maiores que 20 cm deverdo ser empurrados para a zona de enrocamento
adjacente

Notando-se qualquer segregagdo, a FISCALIZACAQO exigird sua
substituigdc

A FISCALIZACAQ podera exigir alteragdes nos métodos de langamento e
espalhamento, sempre que isto acarrete melhorias técnicas a execucgido dos
SEervigos.

Deverao ser dados, no minimo, 5 passadas do rolo vibratério metalico liso

As passagens sucessivas do rolo, ndo deverdo estar separadas por uma
distancia maior do que 15 ¢cm

f) Equipamentos

Equipamentos necessdrios a empregar na constru¢do dos aterros e
enrocamentos deverdo ser 0os mais adequados para o uso a que se destinam e,
em perfeitas condigbes de operacgdo, sujeitos a aprovacio da FISCALIZACAO

Os equipamentos utiizados consistirdo basicamente de :

Rolo compactador autopropelido vibratorio,
- Trator de esteiras;

— Grade de disco;

Trator de pneus,

i

Redes de tubulagdes aspersoras,

Caminhdo basculante;

Compactadores manuais, mecanicos ou pneumaticos.
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3.2.3 - Medicao e Pagamento

O langamento, 0 umedecimento, a homogeneizagdo e a compactagio dos
diversos materiais componentes do macigo da barragem serdo medidos em
metros cubicos de material colocado conforme os alinhamentos, cotas e
dimensdes indicadas nos desenhos de projeto. A determinagéo dos volumes dos
aterros far-se-a pelo método da média das areas externas, a intervalos de 20m,
ou a outros intervalos, de acordo com o especificado pela FISCALIZACAQ

Os pregos unitéarios deverdo incluir os custos de mao-de-obra,
equipamentos e materiais necessarios a execug¢ao dos servigos

O pagamento referente a estes servigos sera efetuado de acordo com 0s
pregos unitarios constantes nos itens 3.3, 3.5 da Planilha Orgamentéria.
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4.0 - PREPARO E TRATAMENTO DAS FUNDAGOES
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4.0 - PREPARO E TRATAMENTO DAS FUNDACOES

Este volume contém as especificagbes relativas & execugéo dos servigos de
preparo e tratamento das fundagdes para as estruturas de concreto e de
terra/enrocamento, a cargo do EMPREITEIRO, para construgdo da Barragem
Cauhipe e estruturas complementares, conforme indicados nos desenhos de
projeto ou determinado pela FISCALIZAGAO

A lberagdo das fundagdes € responsabilidade exclusiva da
FISCALIZAGCAOQ, nenhuma concretagem, colocagdo de forma ou langamento de
materiais do macigo sera reahzado sem prévia autorizagdo expressa e por escrito
da FISCALIZACAO

4,1 - PREPARO E TRATAMENTO SUPERFICIAL

Os servigos de preparo e tratamento superficial sé serdo iniciades, pelo
EMPREITEIRO, apés a conclusao dos trabalhos de limpeza e escava¢do das
fundagGes, tendo a FISCALIZAGAO aprovado os materiais subjacentes como
adequados para fundagéo das estruturas previstas em cada caso.

Diferentes condigbes sdo previstas no projeto, para estruturas em solo e
enrocamento e para as estruturas de concreto, conforme a seguir especificado

4.1.1 - Fundagao para as Obras de Terra e Enrocamento

Distinguir-se-30 os casos de fundagéo sob os enrocamentos e aterros
argllosos, nas zonas dos espaldares e fundagdoc sob o nucleo argioso de
impermeabilizagdo. Em qualquer caso, o terreno de fundacdo devera apresentar
caracteristicas de resisténcia ao cisalhamento no minimo 1guais as do material do
aterro compactado sobrejacente

a) A Montante do Eixo

As fundagbes sob os espaldares de montante, deverdo apresentar
condigdes de elevada resisténcia ao cisalhamento, sob o nidcleo argiloso
impermeadvel, as fundagdes deveraoc garantir condigdes de baixa permeabilidade.
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b) A Jusante do Eixo

As fundagbes sob os espaldares de jusante, as condigbes a serem
alcangadas deverdo também de ser elevada resisténcia ao cisalhamento.

Os trabalhos de preparo e tratamento das fundagdes terdo em mira alcangar
essas condigbes

c) Cut-Off

O cut-off sera escavado em rocha decomposta conforme a geometria e os
‘off-sets” apresentados nos desenhos de projeto

O tratamento por inje¢des devera estar concluido antes do langamento da
primeira camada de aterro o qual podera ocorrer apés a aceitagdo dos
tratamentos pela FISCALIZACAQO e ap6s a lberagdo da fundagio para
prossegutmento dos trabalhos

d) Tratamento de iInfiltragc6es

Infiltragbes e nascentes, na drea de fundagéo, serdo 1soladas e drenadas
de modo a nao interferrem nas operagdes de preparo da fundagdo de dreas
vizinhas e no langamento dos aterros

Nascente que apare¢am na area de apoio dos enrocamentos poderao
descarregar livremente, sem nenhum tratamento especial

No caso de vazdes apreciaveis, descarregando na area de apoio do nucleo
impermeavel, a critério da FISCALIZACAO, deverdo ser instalados drenos
especiais, na forma de valas e po¢os preenchidos por matenais granulares.

As valas deverdo ser executadas exclusivamente paralelas ao eixo da
barragem e, apdés o térmuino dos trabalhos de bombeamento, deverdo ser
injetadas, com calda de cimento, em circuito aberto

Os pogos serdo verticars, em tubos de concreto no didmetro minimo de 0,5
m, furados no trechc inferior, com juntas vedadas, alteadas durante a execugao
do aterro, de modo que a extremidade superior do ulimo tubo esteja sempre
acima da superficie do macigo

A agua afluente aos pogos devera ser bombeada continuamente, para fora dos
imites dos aterros, mentendo-se o nivel d’agua na cota da fundagéo.
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4.1.2 - Fundagbes em Rocha Si das Estruturas da Tomada D’Agua e
Sangradouro

As superficies rochosas de fundagao das estruturas de concreto, deverdo
estar 1sentas de 6leo, dgua , lama e fragmentos de qualquer matenal solto e/ou
decomposto, antes do langamento da primeira camada de concreto , passando
por uma limpeza total conforme definido a segurr, a fim de proporcionar lmpeza
que possa garantir uma perfeita aderéncia entre 0 macigo rochoso € o concreto.

Antes de serem iniciadas as operagbes de hmpeza das fundagdes,
deverdo ser removidos, por meio de alavancas, todos os biocos pendentes efou
Instaveis, em todas as paredes laterais da area de escavagao

Apods a execugdo do servigo indicado acima, proceder-se-a & himpeza da
parede e da superficie escavada, devendo-se sempre Iniciar esta operacido pela
parede Esta limpeza constard basicamente de limpeza mecénica, que devera
ser executada com o auxilic de egquipamentos apropriados, constituidos de
tratores leves, retro-escavaderras, pas carregadeiras, cagambas, devendo ser
removido todo o material grosseiro solto, bem como cunhas ou blocos instaveis,
gue comparecam nos taludes internos das escavagdes

A seguwr serd feita a hmpeza manual, que inclul a catagao de pequenos
blocos e a limpeza de cavidades com material solto ou inconsolidado

4.1.3 - Medi¢cao e Pagamento

Os servigos de preparo das fundagbes em rocha, ou sejam, limpeza e
tratamento superficial, deverdo ser medidos em m’ de superficie efetivamente
pronta, medida no local, ndo se levando em conta, 0s excessos de area em
relagdo & aprovada pela FISCALIZAGAO

O pagamento sera efetuado pelo prego unitario constante no tem 4.1 da
planilha de orgamento das obras, Estes precos deverdo inclurr o custo referente
a mao-de-obra, equipamentos e materiais necessarios para a execugdo dos
Servigos

4 2 - INJECOES DE CIMENTO

O EMPREITEIRO deverd desenvoiver os trabalhos de acordo com as
exigéncias destas Especificacbes e demars documentos de projeto, utilizar
equipamentos e pessoal especializade de acordo com a natureza das atividades,
promover o planejamento € a programagio dos trabalhos compatibilizando-os
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com o cronograma geral da obra e criar todas as facilidades para exercicio do
controle de qualidade, por parte da FISCALIZACAQ , de todas as operagbes
envolvidas

A execucgao de todos os servigos descritos nestas Especrficagbes e demais
documentos de projeto sera de responsabiidade do EMPREITEIRO, o qual
poderd subempreitd-los, com prévia autorizagdo da FISCALIZACAOQ , as firmas
especializadas

4.2.1 - Definigoes Basicas

Séo defimdos neste item, os elementos basicos e fixadas as terminologias
relativas as principais operagdes de perfuragdo, ensaio e injegao que deverao ser
utilizadas em todos os documentos relativos ao andamento dos trabalhos.

— lInjec¢éo de Impermeabilizagdo

Injecéo, sob presséo, de calda ou argamassa de cimento em furos abertos
no macigo, destinada a restringir a passagem da 4&gua, reduzindo e
homogeneizando o coeficiente de permeabilidade de uma superficie ou de uma
zona da fundag3o

— Injegdo de Consolidacdo

injecdo de calda ou argamassa de cimento, com ou sem pressao, em furos
abertos no macigo, destinada a melhorar as caracteristicas geomecénicas da
fundagao

— Perfuragao

Abertura de furos em solos, rocha ou concreto, através de equipamentos
rotativos (com ou sem recuperagdo dos materiais perfurados), a percussio ou
roto-percussivos

— Reperfuragao

Perfuragéo de um trecho de furo preenchido com calda ou argamassa de
cimento, ja curada

— Trecho

Parte da profundidade total de um furo. A profundidade total de um dado
furo pode, corresponder a um Gnico trecho ou ser subdividido em varios trechos
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~ Cortina ou Malha de Inje¢ao

Conjunto de furos injetados no macigo, dispostos em uma ou mais {inhas
com distédncia entre eles previamente definida

- Espagamento

Distdncia entre dois furos consecutivos ao longo de uma hinha ou malha de
furos.

- Segdo

Subdivisdo plana ou hinear do arranjo de furas de mjeg¢ao, sem considerar as
suas profundidades

— Furos Exploratérios

Destinados & verificagdo prévia das caracteristicas de permeabilidade e
injetabihidade do macigo rochoso “in natura” através da execugao de ensalos de
perda d'agua e njec¢ado de caida ou argamassa de cimento

— Furos de Controle

Destinados & verificagédo final do comportamento e eficiéncia do tratamento
por injecoes, geraimente submetidos a ensalos de perda d’agua e injegbes de
calda ou argamassa de cimento

— Ordem de Injegao

Designagéo referente & ordem sequencial em que os furos sdo abertos e
injetados Estes podem ser primarios, secundarios, terciarios, etc. A execugdo
caracteriza a reducdo sucessiva de espagcamento entre os furos de uma linha cu
malha de injegao

- Lavagem

Limpeza total ou parcial de um furo, através de circulagao de agua ou com
jatos d'agua e ar, destinada a remogao dos residuos de perfuragédo e de todo o
material solto no interior do mesmo ou da calda ou argamassa de cimento recém
Injetada.
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— Lalda de Cimento

Mistura fluida de agua e cimento, com cu sem aditivos fluidificantes,
estabiizadores, aceleradores ou retardadores de pega, expansores, efc.

— Argamassa de Cimento

Mistura fluida de agua, cimento e areia, com ou sem aditivos fluidificantes,
estabilizadores, aceleradores ou retardadores de pega, expansores, etc.

- Trago

Relagado ponderal entre os diversos materiais que entram na composigéo de
uma calda ou argamassa de cimento

— Absorgdo de Solidos Injetados

Quantidade de soélidos (cimento, areia, etc), efetivamente injetados no
macigo rochoso, descontadas as quantidades relativas as perdas e ao
enchimento do trecho injetado; € expressa em kg/m

— Central de Injegao

Conjunto de equipamentos necessaros a execugdo de qualquer servigo de
injegdo de calda ou argamassa de cimento.

— Ensaio de Perda D'Agua

Determinagdo da condutividade hidraulica do macigo rochoso de fundagao,
em termos da quantidade de agua introduzida em um furo a uma presséo pré-
determinada por unidade de tempo. E expressa pela quantidade de &gua, em
htros por minutos por metro de furo e injetada a uma pressac (/rmin.m.kg.fem?)

4.3 - PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS GERAIS

O EMPREITEIRO deverd fornecer todo o© pessoal, ferramentas,
equipamentos e seus acessorios, materiais e condigdes de apoio necessarios a
execucido compieta de todas as atwidades relacionadas com tratamento por
Injegdes, salvo quando determinado de outra forma pela FISCALIZACAO
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Sera obrigatoriamente exigido que 0s matenais, equipamentos e acessorios
seam da mais alta quaiidade e eficiéncia, os quais deverdo ser mantidos e
conservados em plena condigdo de uso durante todo o desenvolvimento dos
trabalhos e aptos a executarem as atividades de acordo com as condigdes
especificadas e prazos disponiveis A FISCALIZACAO reserva-se o direto de
recusar, a qualguer tempo, aqueles que se apresentarem defeituosos ou
incompativeis com as especificacbes

Deverao ser utthzados equipamentos de perfuracdo adequados aos locais
de trabalhos, métodos, didmetro, profundidade, Inclinagdo, diregdo e demais
condigdes constantes dos documentos de projeto ou como determinado pela
FISCALIZACAOQ

O dispositivo de lavagem dos furos devera ter uma eficiéncia comprovada, a
critério da FISCALIZACAO

Os equipamentos para execugdo dos ensalos de perda d’agua devem ser
dimensionados de maneira a atender os requisitos minimos estabelecidos nestas
especificagdes Tais ensaios serdo executados nos furos indicados pelo projeto
e/ou fiscalizagdo, seguindo a metodologia executiva, pressdes e seqliéncia
determinadas nestas especificagbes e nos demais documentos de projeto ou
conforme indicado pela FISCALIZACAQ

Os equipamentos constituintes da central de injecaoc devem ser
dimensionados e quantificados de forma atender as condigbes estabelecidas
nestas especificagdes e possibilitar o desenvolvimento continuo dos trabalhos de
Inecao.

Todos os servigos de apoio (ar comprimido, agua, eletricidade, etc.) devem
ser impiantados obedecendo &s normas de seguranca e planejados de forma a
garantir o pleno desenvolvimento dos trabathos

O EMPREITEIRO devera submeter & aprovagéo da FISCALIZACAQ , antes
do inicic dos trabalhos, uma relagdo completa de todos os equipamentos e
demais acessdrios, com suas respectivas quantidades, bem como, um plano
geral das instalagbes e do canterro de obras Quaisquer alteragbes que se
fizerem necessarias durante 0 andamento dos trabalhos deverdo ser aprovadas
pela FISCALIZACAQ
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O EMPREITEIRO devera ainda, tomar todas as precaugbes quanto 2
seguranga do trabalho, reservando-se & FISCALIZACAO o direito de interromper
as atividades sempre que forem comprovadas condigbes potencialmente
Inseguras. Neste caso, os trabalhos somente serdo reiniciados quando sanadas
tais irregularidades

4.3.1 - Perfuragao
a) Equipamentos

O EMPREITEIRO deverd dispor de sistema roto-percussivo e sonda
rotativa, ambas com os respectivos acessérios O didmetro dos furos serdo de 2
2" (BX).

O equipamento a roto-percussédo devera ser utilizado para a abertura
rotinerra dos furos de inje¢éoc O processo rotativo podera ser usado nos furos
exploratérios e nos de controle ou em outros mais, a criténo da FISCALIZAGCAO.

Neste caso, sera obrnigatorio o uso de barnlete duplo com tubo interno
rotativo, do tipo padrdo A perfuragdo de qualquer furo jJd& injetado devera ser
realizada com equipamentos a roto-percussao

- Seus componentes devem estar em boas condigées de utihzagao: hastes
alinhadas e nao desgastadas; coroas de vidia com numero compieto de pastilha
ou botbes e nao desgastadas, coroas e calibradores diamantados em bom
estado, bom funcionamento do sistema mecénico dos barriletes duplos,
mangueiras € mangotes de alimentag¢édo sem efeitos e com sistema de conexao,
auséncia total de vazamento no sistema seguro de conexao, auséncia total de
vazamento nos sistemas hidraulicos gue possam comprometer a limpeza dos
furos, e tudo o mais necessario a perfesta execugio dos servigos.

Todas estas condigdes e outras julgadas pertinentes serdo previamente
submetidas & aprovagéo da FISCALIZAGCAQ
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b) Execucéo

Antes do micio da perfuragao, propriamente dita, devera ser verificado se a
iInclinagao e rumo do hasteamento correspondem ao determinado em projeto ou
pela FISCALIZACAO ; deverdo ser providenciadas ainda uma adequada
protegcdo do emboque do furoc e a eficiente ancoragem do equipamento, esta
ultima para minimizar possiveis desvios durante o processo de perfuragio.

Em nenhuma hipétese serdo permitidas a lubrificagao externa das hastes ou
da ferramenta perfuradora e a aplicagdo de lama no interior dos furos Terminada
a perfuragdo, seu emboque devera ser protegido da entrada ou queda de
materiais que possam comprometer as atividades posteriores

Todo furo perdido, quaiquer que seja o motivo, serd repetido a uma
disténcia ndo superior a 20% do menor espagamento entre furos daquela linha e
mantidas sua inclinagdo, diregdo e cota final

Exceto nos casos em que seja determmnadoc de outra forma pela
FISCALIZAGAQ , a perfuragdo devera ser executada de modo a permitir o
método ascendente de inje¢do a partir do fundo e, portanto, o furo devera ser
aberto até a profundidade final necesséria

Todos os furos obstruidos por descuidos ou negligéncia do EMPREITEIRO,
deverdo por ele ser impos ou reperfurados, sem 6nus para a FISCALIZAGAO.

Nos furos perfurados pelo método rotativo, sera exigida uma recuperagac
minima de 90% (considerada por manobra). Os testemunhos de trechos com
menor porcentagem somente serdo aceitos se tal ocorréncia comprovadamente
independer do processo, equipamento ou procedimento adotado pelo
EMPREITEIRO.

4.3.2 - Lavagem

Esta operagéo devera ser executada em todos os furos de Injegéo, inclusive
0s expioratérios e os de controle

a) Equipamento

Consiste basicamente de trés componentes sistema adutor de ar e agua,
tubulagéo, e ponteira de lavagem.
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O sistema adutor compreende uma tubulagdo com registro de fechamento e
que conduz a agua, obliqguamente a esta tubulagdo conecta-se outra, igualmente
com registro, destinada a injetar ar comprimido. A extremidade livre deste sistema
€ ligada a tubulagdac (com didmetro 17e 1 1/2”) que conduzird a ponteira de
lavagem para o interior de furo. Esta corresponde ao trecho final da tubulagao,
perfurada lateralmente numa extensio de 1,5 ou 3,0 m e também na extremidade
inferior As lavagens devem ser quantificadas de modo que sua area supere
aquela da se¢éao do tubo perfurado

O EMPREITEIRQ deverd dispor de segmentos tubulares em dimensbes
compativels com as do local de trabalho

b) Execugao

A lavagem é feita introduzindo-se no furo o equipamento acima descrito A
cada trecho correspondente & extensdo do tubo perfurado, abre-se ¢ registro de
entrada de agua sob pressdo até o enchimento do furo (vazdo minima de 80
I/min), neste momento injeta-se o ar comprimido (sob pressdo da ordem de 7 kg/
cm’), o que explusara a coluna d’dgua e, juntamente, os detritos Esta operagao
serd repetida tantas vezes quanto necessdrio, até que a dgua saia tactl e
visualmente limpa, a critério da FISCALIZACAQ, e devera abranger todo o
comprimente do furo no trecho em rocha

Caso o furo apresente perda total de agua - impossibilitando a apreciagao
de seu grau de limpidez - a operagdo de lavagem devera durar pelo menos 5
minutos por cada segmento de 3 metros, ou outro intervalo de tempo julgado
suficiente pela FISCALIZACAOQ

4.3.3 - Ensaios de Perda D’Agua

Serdo executados obrigatoriamente, nos furos exploratérios e nos de
controle e, eventualmente em outro que a FISCALIZACAOQ vier a indicar.

a) Equipamento

Um conunto completo para ensaios de perda d'agua compreende os
seguintes componentes

— Bomba;
- Hidrémetro (ou tambor graduado),
- Manémetros,
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— Estabilizador (es) de pressao, tubuiagdes, conexdes e registros,
- Obturador

Seguem abaixo as caracteristicas minimas de cada componente, sempre
submetidos & prévia aprovagéo da FISCALIZACAO

— Bomba

Devera permitir a injegdo de agua a uma vazdo constante de 100 I/min na
maxima pressao especificada

— Hidrbmetro

Devera permitr uma vazdo ndo inferior a 6 m’/h. Seu mostrador, com
diametro minimo de 10 cm, dispord de um ponterro longo e outro curto, cujas
voltas completas representam 10 a 100 ltros de &gua, respectivamente. A
subdivis@o minima da escala seré de 1 litro e as leituras ndo poderéo desviar da
vazac real mais que 5% Os conectores de entrada e saida do hidrémetro
deverao ter didmetro interno de 1"

O medidor devera ainda sofrer uma adaptagdo interna que permita a
determinag&o da vazao de possiveis retornos d'agua durante os ensaios

O uso de tambor graduado esté previstc quando da execugao de ensalos de
infiltrag&@o que resultem em absorgdes d’agua inferiores a 3 I/min

— Man6metros

Devem possuirr fundo de escala no maximo duas vezes maior que as
pressbes especificadas Assim, o EMPREITEIRO devera dispor de mandmetros
de varias capacidades, sempre com subdivisbes de escala compativels com as
pressGes a serem medidas e que ndo sejam maiores que 1 kg/cm’.

O mostrador tera um didmetro ndo inferior 2 10 cm e suas leituras nao
poderado ter um desvio superior a 10% em relagdo as reais. A utilizagdc de curva
de calibragdo nao sera permitida

A FISCALIZACAQ podera solicitar no decorrer dos servigos a aferigio dos
mandmetros em uso, podendo condend-ios, caso as leituras ndo estejam
coerentes com o real indicado
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- Estabihzador (es) de Pressao

Seu uso poderd ser necessario, em quantidades necessarias e suficiente
para limitar as oscilagoes de leituras dos mandmetros em até 5%, acima e abaixo
da presséo especificada. Deverao ser corretamente dimensionados e submetidos
a testes antes de concluidos no circuito hidraulico

— Tubulagbes, conexdes e registros

A tubulagdo interna da composigéo de ensaio terd um didmetro nao inferior
a 17 e o da externa devera com ela ser compativel

As conexdes e registros ndo poderdo apresentar vazamentos e estes
ultimos deveréo ser de fechamento répido (tipo “janela”)

Todos 0s componentes, incluindo as mangueiras, deverdo ser adequados
as maximas pressdes especificadas

— Obturador

Deverd ser confeccionado com borracha expansivel por meios mecénicos.
O comprimento do trecho de vedagao devera ser da ordem de 30 cm

Em geral, serdo usados obturadores simples, apenas em circunstdncias
especiais, determinadas pela  FISCALIZACAO poderdo ser necessarios
obturadores duplos

b) Execucéao

Os ensaios de perda d'agua serdo geralmente realizados em trechos
descendentes de 3 metros de comprimento, acompanhandc o avango da
perfuragdo. Eventualmente, a FISCALIZACAO podera solicitar a realizagéio em
trechos de menor extensdo em pontos de alta permeabilidade ou a execugéo de
ensalos pelo processo ascendente, utiizando obturador duplo

Cada ensaio seré realizado em 5 estagios de pressdo, correspondendo ¢
primeiro e o quinto apenas a coiuna d’agua (infiliragdo) e o segundo e 0 guarto
estagio durard 10 minutos, durante os quais a vazdo devera ser constante dentro
de uma faixa de tolerdncia de 10%
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Em geral, a pressdo maxima serd de 0,25 kg/cm® por metro de desnivel
entre a boca do furo e o ponto médio do trecho de ensaio Este critério
estabelece a pressdo efetiva, devendo serem feitas as corregbes cabivels
decorrentes da presenga de nivel d’agua ou artesianismo.

Tanto 0 ndmero e duragdo dos estdgios quanto o critério de pressdo
poderdo wvir a ser alterados em fungdo de condigdes especificas da
FISCALIZACAO

4.3.4 - Injegdo
a) Equipamento
Um conjunto completo de injegdo consiste dos componentes a seguir

— Misturador,

— Agitador,

- Recipiente,

- “Padicla”;

-~ Bomba Injetora,

— Hidrdmetro,

- Mandmetros com dispositivo protetor,
— Estabilizador (es) de pressao,

— Tubuiagdes, conexdes e registros;

— Obturadores,

~ Balanga

Seguem abaixo as caracteristicas mimimas de cada componente, a serem
previamente verificadas e aprovadas pela FISCALIZACAO

- Misturador

Devera possuir uma capacidade adequada as produgdes previstas e ser
dotado de uma malha capaz de reter eventuais concre¢des de cimento O
sistema de mistura poderd ser de alta turbuléncia ou mecénico, neste caso, a
rotagdo minima da haste central ndo poderéd ser inferior a 800 RPM,
aproximadamente.
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~ Agitador

Sua capacidade devera ser, pelo menos, igual & do misturador e de no
minimo trés vezes a descarga maxima da bomba, por minuto

Entre ele e a descarga do misturador deve ser interposta uma peneira com
malha maxima de 0,6 mm. Durante seu funcionamento ndo poderd ocorrer
sedimentagédo dos solidos ou segregagao dos liquidos componentes da mistura
de injegao

Sua instalagdo deverd ser feita de modo a se manter nivelado durante a

operagao Deve-se dispor de uma tabela de cubagem do seu volume, centimetro
a centimetro

— Recipiente para Aditivos Liquidos
Devera ser dotado de um indicador de volume (direto ou indireto)
— Padiola

Eventualmente necessana para dosagem de areila Deverad ser funcional,
resistente e ter volume conhecido

— Bomba Injetora

Sera de esprral (rosca-sem-fim) ou de acao dupla, apta a operar numa
pressdo cerca de 10% acima da necessidade para atingir a méxima efetiva
especificada Deverg fornecer vazdo continua ndo inferior a 60 I/min de calda
densa (fator agua/cimento = 0,7: 1 em peso) e ter condigbes de injetar
argamassa

— Hidrémetro

Devera possuir caracteristicas iguais aguelas especificadas para os ensaios
de perda d’agua

- Mandmetros

Idem, com a ressalva de que devem ser protegidos da entrada de cimento
por meio de um dispositivo salva-mandémetro.
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— Estabihzador (es) de Pressao

Seu uso podera ser necessario, em quantidades necessdrias e suficiente
para limitar as oscilagdes de leituras dos mandmetros em até 5%, acima e abaixo
da presséo especificada Deverdo ser corretamente dimensionados e submetidos
a testes antes de concluidos no circuito hidraulico

— Tubulagtes, conexdes e registros

A tubulagéo interna da composigdo de ensaro terd um didmetro n&o inferior
a 1” e o da externa devera com ela ser compativel

As conexbes e registros nac poderdo apresentar vazamentos e estes
ultimos deverdo ser de fechamento rapido (tipo “janela”)

Todos os componentes, incluindc as mangueiras, deverdo ser adequados
as maximas pressoes especificadas.

A tubulagdo externa (de reagao) devera ter uma porgac inferior perfurada
lateralmente, de forma a permitir o fluxo de agua no espago anelar entre as duas
tubulagbes. Para tal, o segmentc superior sera dotado de uma derivagdo com
conexdo do tipo engate-rapido, por onde a agua serd aduzida A distdncia do
equipamento injetor ao furo a ser tratado sera definida pela FISCALIZACAQO em
funcao das caracteristicas da calda a ser aplicada.

— QObturador

Devera ser confeccionado com borracha expansivel por meios mecanicos
O comprimento do trecho de vedagéo deverd ser da ordem de 30 cm.

Em geral, serdo usados obturadores simples; apenas em circunstancias
especlais, determinadas pela FISCALIZACAQ poderdo ser necessarios
obturadores duplos

— Balanga

Deverd possur capacidade suficiente para pesagem dos aditivos
eventualmente a serem introduzidos na calda de cimento (bentonita, pozolana,
cinzas, etc.)
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b) Execucgao

A operagao de inje¢do inicia-se pela homogeneizagdo, no misturador, dos
varios componentes da calda, colocados na seguinte ordem: agua, eventuais
aditivos, cimento e, finalmente, arela No agitador em funcionamento, a mistura
assim preparada devera ser mantida cerca de 2 minutos, durante os quais sera
retrada amostra para ensaios de controle e, eventualmente medida a
temperatura. Segue-se a determinagdo do volume icial contido, com base no
qual sera medido o volume corresponde ao retido no circuito a jusante do
agitador

A Injegéo propriamente dita, sera feita pela aplicagéo lenta e progressiva de
pressdo. Cada incremento deste seré procedido da constatagdo de que a vazdo
de retorno é praticamente total, até que assim, se atina a maxima pressao.
Nestas condigbes, o trecho sera considerado injetade quandc a absorgdo
permanecer 1 I/min durante um periodo de 10 minutos A presséo, entdo, ndo
devera ser imediatamente descarregada mas aguardada sua dissipagao natural,
0 que ocorre geralmente apos poucos minutos.

O tempo de utllizagdo previsto para cada “batida” de calda ndo podera
exceder 2 horas. Este limite de tempo podera ser alterado pela FISCALIZACAOQ,
com base na observagado das variagées nas caracteristicas geoldgicas das caldas
e argamassas aplicadas

Concluida a injegdo de um furo e ocornda a sedimentagao e cura da calda,
o trecho livre resuitante devera ser lavado com simples circulagéo de agua e, em
seguida, totalmente preenchido com calda grossa (fator dgua/cimento = 0,5 em
peso) Tal operagéo sera feita posicionando-se uma tubulagéo no fundo do trecho
livre, sendo erguida & medida que a calda ascenda a superficie Caso se forme
novo trecho Ilivre, ele sera preenchido por argamassa na relagao
agua/cimento/areia = 0,51:1, em peso

¢) Procedimentos Finais

Concluidas as injegées numa frente de trabalho, o EMPREITEIRO devera
proceder a remogao completa de equipamentos, ferramentas e matenais, bem
como de toda e quaiquer instalagdo proviséria que tenha sido por ele colocada
durante as injegdes As feigbes criginais do local de trabalho, se modificadas por
conveniéncia ou descuido do EMPREITEIRO, serdo por ele recompostas por
processo aprovado pela FISCALIZACAO e sem 6nus para a mesma.
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Segue-se uma hmpeza final na extensdo correspondente & frente de
trabalho concluida

4.4 - MATERIAIS DE INJECAO
4.4.1 - Caracteristicas Individuais e Forma de Armazenamento
~ Agua

Devera apresentar-se wvisuaimente limpa e isenta de quantidades
prejudiciais de impurezas, 6leo, acidos, alcalis, sais e maténia organica que
possam Iinterferir com as reagbes de hidratag@o dos sélidos, e atender ao item
8 13 da NB-1/78

— Cimento

Devera atender as especificagbes para cimento Portland ASTM C-150,
possuir finura Blaine ndo inferior a 3200 cm/ g e ter menos de 5% de retengédo na
penerra 200 (# 0,074 mm) O armazenamento e estocagem do mesmo serdo
objeto de analise e apreciagdo da FISCALIZACAO, devendo ser identificado os
lotes retativos a cada idade

Os locais para seu armazenamento deverdo ser secos e ventilados, de
maneira a néo facilitar sua hidratagcdo Se a embalagem for em sacos de papel,
as pilhas nao deverdo ser compostas por mais de 10 sacos

As pilhas deverdo apoiar-se sobre tablado, de manerra a ficarem isolados
do piso € paredes numa distancia minima de 15 cm

N&o podera ser empregado, nas injegdes, cimento [& em inicio do processo
de hidratagdo Igualmente ndo se permitird misturas de cimento de marcas, tipos,
procedéncias ou idades diferentes, a menos que haja consentimento da
FISCALIZACAOQ, em fungéo dos resultados de ensalos por ela executados

Cimento contido em sacos ja rasgado s6 sera aproveitadoc se comprovada
sua qualidade e determinado seu peso

Sua armazenagem e estocagem deverao ser idéntica a do cimento
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- Areia

Devera ser passante na peneira 16 ( # 1,2mm) e ter retengdc na peneira
200 inferior a 5%; o médulo de finura devera situar-se entre 1,5 e 2,0. Seus grdos
devem ser limpos e resistentes

Devera ser estocada em pilhas, tomando-se as providéncias necessérias
para resguarda-la de eventuais contaminagdes prejudiciais ac cimento Seu uso
no estado umido s6 sera permitido pela FISCALIZACAO se previamente
determinado o teor de umidade, para corregdo do fator agua-séhdos.

4.4.2 - Dosagem das Caldas e Argamassas

A calda de cimento a ser aplicada inicialmente tera uma relagdo agua.
cimento {(em peso) = 0,7: 1 Caso se atinja o iimite de 10 sacos por metro sem
que se notem indicios de recusa, as inje¢des devem ser suspensas por um
periodo de 3 horas

Vencido este intervalo de tempo, a injecao devera ser reiniciada com calda
na relagido ponderal dgua. cimento = 0,5 Se injetados 10 sacos por metro, sem
evidéncias de nicio de recusa, a Iinjeg¢doc deverd ser prosseguida (sem
interrupgao) com argamassa na relagao ( em peso) agua: cimento: areia = 1:1-1
ate mais 5 sacos por metro

Deste momento em diante, os trabalhos dever&o prosseguir com a mesma
argamassa, em ciclos de inje¢ao/paralisagdo de um volume equivalente a 5 sacos
a cada 2 horas, até que se atinjam 4/5 da pressdo maxima especificada A partir
dai, deve-se voltar a utilizar a calda na relagao inicial (relagéao A/C = 0,7:1) até a
recusa

Sempre que, em qualquer fase das inje¢cdes, ocarram claras evidéncias de
que sé Inicia o processo de recusa, a inje¢do devera ser prosseguida até a
absorgdo de 3 sacos/metro além dos mites acima especificados.

Os trabalhos de injecdo de cada trecho, apos imiciados, nao deverao ser
interrompidos até sua conclusao

Os intervalos entre fases sucessivas de injegao poderédo ser alterados pela
FISCALIZAGAQ , em fungéio dos resultados de ensaios de manutengéo de fluidez
a serem executados nas caldas aplicadas.
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Cada paralisagdo devera ser precedida por uma lavagem do trecho e das
tubulagdes, para evitar seu entupimento

4,5 - CRITERIOS E METODOLOGIA DE TRATAMENTO

Nas fundagdes de obras de terra, as inje¢gdes de impermeabilizagdo na base
do “cut-off” serdo executadas apos a escavagao do “cut-off”

As Injegdes sempre se dardo na sequéncia crescente da ordem dos furos,
respeitando a disposigdo, dngulos e profundidades constantes dos projetos

Em qualquer um dos tipos de tratamento, ndo serd permitida a perfuragéo e
injecao de furos de uma determinada ordem, enquanto furos adjacentes de ordem
imediatamente anterior ndo tiverem sido injetados. A perfuragio de qualquer furo
situado a menos de 12 metros de qualquer furo de ocrdem antecedente somente
podera ser iniciada se decorrido o tempo minimo necessario apds o qual a calda
adquinira fluidez tal que ndo mais ocorra 0 seu escoamento Somente nos casos
em que as absor¢gbes de cimento, nos furos de ordem antecedente, forem
inferiores a limites fornecidos pela FISCALIZACAO , é que se poderd iniciar a
perfuragéo sem respeitar o intervalo de tempo mencionado.

No caso de comunicagao entre dois cu mais furos ao longo de uma feigéo
qualquer, os furos comunicantes serdc obturados i0go acima dela e seréo
considerados injetados se neles a pressao registrada for igual aquela aphcada no
furo em injecdo Se tal ndo ocorrer, apos a recusa do furc em injegéo, eles
sofrerdo injecdo complementar imediata até que se caracterize a recusa.

Se a fei¢do ndo ocorrer no trecho mais profundo, os furos comunicantes
(inclusive aquele que estiver em Injegdo) serdo rigorosamente lavados: os que
com ele se comunicarem serdo entdo preenchidos com areia fina até 2 metros
abaixo da feigdo e mais 0,5 metros de calda grossa Apo6s a cura deste selo,
todos eles serdo obturados e injetados. Posteriormente o selo sera reperfurado e
removida a arela para ser possivel a inje¢do abaixo da feigdo em questéo.

Quando se tratar de inje¢do de vedagao na fundagio de aterros, a injecéo
do trecho superior se dard com o obturador instalado cerca de 0,2 metros abaixo
do topo rochoso.
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A press&o manométrica maxima (em kg/cm’®) a ser geralmente adotada em
qualquer trecho sera a que resultar da expressao

Onde H representa o desnivel (em metro) entre o ponto médio do trecho em
Injecao e a boca do furo.

Este critério de pressao podera vir a ser alterado pela FISCALIZACAQ, em
fungdo de condigdes especificas de cada local

Sempre que for detectado o fendmeno de artesianismo, as pressdes de
Injecao devem ser adequadamente corrigidas

No caso de frentes de trabalho de inje¢ao se situarem préximas &s dreas em
que haja escavacdo a fogo, serd estabelecida uma distdncia minima entre elas
em fungao dos resultados de ensaios de carga-distancia

4.5.1 - Injecbes de iImpermeabilizagao

A cortina de iImpermeabilizagdo sera constituida, a principio, por uma linha
unica

A linha, contém furos exploratérios, primérios e secundarios, dispostos
conforme projeto

E obrigatéria a execugdo completa dos furos exploratérios. A intensificagdo
do tratamento, por meio de inje¢do de furos em linha compiementar, somente
sera necessdria se as absorgdes verificadas nos furos terciarios superarem os
limites estabelecidos em projeto.

A cntério da FISCALIZAGAO, podera ser indicada a necessidade de
injegdes em linha adicional, vinculadas néc s6 a altas absorgdes, mas também, a
ocorréncia de eventuais feigdes geoldgicas de expressao observadas na
superficie de fundacdo O modo de ocorréncia de tats feicbes determinara a
posicdo final e ordem de inje¢do dos furos adicionais A profundidade dos
mesmos sera igualmente estabelecida pela conjugagao dos criterios geoldgicos e
de absorcao

O tratamento nicia-se por mewo de abertura dos furos exploratérios
(considerados primarios), pelo método que a FISCALIZACAO indicar. Neles
serao executados ensaios de perda d'agua
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Injetados os furos exploratérios numa segdo de aproximadamente 50
metros, serdo abertos e njetados os secundanos intercalados e assim
sucessivamente, até os terciarios.

Os trechos de inje¢do serdo, obrigatoriamente, de 3 metros nos furos
exploratérios, coincidindo com os de ensaio de perdas d’agua Nos demals, a
critério da FISCALIZACAQ, serd mantido o comprimento de 3 metros nas zonas
de mator permeabilidade ou absorgao, correspondentes a feigbes geolégicas de
expressao. Nestes casos deverdo ser injetados trés trechos com 3 metros de
extensdo cada um, de modo que a feigdo se inclua no trecho intermediario. Em
outros casos, os trechos de injegéo terdo no maximo, 9 metros de comprimento
No caso de restar uma fragdo inferior a 3 metros, ela serd agregada a um dos
trechos de 9 metros

Nos eventuais casos em gque se empregue o0 processa descendente de
injecéo, os trechos ndo poderdo exceder 3 metros de comprimento

Concluidas as injegdes, deverao ser executados furos de controle ao iongo
da cortina. O espagamento, profundidade e métodos de perfuragdo serdo
definidos pela FISCALIZACAO , com base nos resultados obtidos até ent3o.

Os furos de controle também serdo injetados, com ou sem presséo,
conforme a  FISCALIZACAO estabelecer em fungdo dos resultados de
permeabilidade obtidos

4 6 - CONTROLE DE QUALIDADE

Toda a assisténcia e cooperagdec necessarias serdo prestadas a
FISCALIZACAO, no sentido de serem cumpridas as determinagdes constantes
destas especificagtes, dentro do que as técnicas disponiveis permitirem. Isto se
aplica a todas as atividades, que juntas compde o tratamento das fundagdes.

4.6.1 - Perfuragéo

QO CONSTRUTOR devera posicionar a sonda de acordo com os dngulos
previstos em projeto. No caso de furos inchnados, ¢ rumo dos mesmos sera
determinado topograficamente ou por outro processo aprovado pela
FISCALIZACAO

A operagdo de perfuragdo devera ser conduzida de modo a mimimizar 0s
desvios, 0s quals estardo limitados a 3% de comprnimento total dos furos.
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4.6.2 - Caldas e Argamassas

Os componentes individuais serdo controlados, visando o comprimento dos
requisitos do item 4 3 destas especificagées Sobre as misturas jJa preparadas,
além do controle de laboratério (inicio de pega, resisténcia & compresséo, etc ),
serao realizadas medidas de campo durante as Inje¢bes, visando determinar se
elas se mantém dentro dos imrtes de acertabilidade

Serao controlados

- O fator de sedimentacgao, que devera ser inferior a 5%;

O tempo de escoamento, que ndo podera superar 40 seg;

A densidade da mistura, que nao devera diferir significativamente dos
valores determinados em laboratdrio

A temperatura, que nao podera exceder 35°C

Misturas que nao apresentem simultaneamente estas quatro caracteristicas,
serdo rejeitadas a critério da FISCALIZACAQ , a qual determinard também a
frequéncia com que tais paraAmetros serac medidos

4.7 - REGISTRO DOS SERVICOS

Para cada furoc sera elaborado um boletim, no gual constarao, para cada
operagdo, pelo menos as Informagdes abaixo discnminadas e outras julgadas
importantes ou solicitadas pela FISCALIZAGCAO

— ldentificagéo e localizagao do furo,
— Cota de boca, inclina¢ao, rumo e profundidade final do mesmo,
Data, método, didmetro, tempo de duragdo, mudangas fitolégicas,

- Eventuais ocorréncias, como “salto” de ferramenta (vazio), perda de ar
e/ou agua, etc, para os quais se informara a profundidade
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4.7.1 - Lavagem

|

Tempo de duragao,

Eventuais ocorréncias, tais como auséncia de retorno de A4gua,
comunicagdo com outros furos, que neste caso, deverdo ser
identificados,

Profundidade das referidas ocorréncias.

4.7.2 - Ensaios de Perda D’Agua

Trecho e profundidade do ensaio,

Pressdes e vazdes medidas,

Profundidade do N A. e pressao de eventual artesianismo,

Retorno de agua (vazao, duragao, pressao)

4.7.3 - Injegdo
- Profundidade e comprimento dos trechos de Injegao,
— Método (ascendente ou descendente),

— Tragos e quantidades, pressdes e volume com o tempo, comunicagao
com outros furos, que neste caso, deverdo ser identificados, dificuldade
de obturagdo, interrupgdo de energia, aparecimento de calda na
superficie de terreno (indicar em croquis), etc,

— Profundidade das ocorréncias.
4.7 .4 - Furos Executados com Equipamento Rotativo

— Observagdo usuais realizadas em sondagens executadas por esse
processo.

4.7.5 - Medigao e Pagamento

A medigdo dos servigos referentes ao tratamento de sub-superficie sera
efetuada como descrito a seguir
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a) A perfuragdo em rocha serad medida em metro linear pronto e aprovado
pela FISCALIZACAO,

b) Os ensaios de perda d’agua seréc medidos em unidades de ensaios com
5 (cinco) estdgios da pressaoc efetivamente executados,

¢) As injegdes serdo contabilizadas conforme o nimero de sacos de cimento
consumidos nas aplicagdes

O pagamento sera efetuado pelos pregos unitérios constantes nos itens 4.2,
4.3 e 4.4 da planilha de orgamento das obras.

Os pregos unitarios deverdo incluir os custos referentes a mao-de-obra,
equipamentos e materniais necessarios para o fornecimento, instalagéo,
manutengdo e operagao dos sistemas de perfuragéo, de injegdo e de execugao
de ensaios

WKLAKLE-CWED-ROOM {KL1 PROJETOS1)\PROJETOST\CALMIPENPRC-FEXBESPECIFICAQOES-CAUHIPE (LUC | DOC

L00088




5.0 - OBRAS DE CONCRETO
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5.0 - OBRAS DE CONCRETO

Estas especificagdes cobrem todos os trabalhos de concreto, para execugao
das estruturas permanentes, de acordo com o projeto e, Incluem equipamento e
matenats para fabricagao, transporte, langamento, moldagem, acabamento e cura
do concreto.

Os mateniais, dosagem, preparo, formas, langamento, adensamento e ago
estrutural do concreto armado, bem como outras disposigdes, obedecerio
rigorosamente as Normas Brasilerras da ABNT, especialmente a NBR-6118, a
NBR-6120 e as indicagdes descritas neste item

Nenhum conjunto de elementos estruturais poderd ser concretado sem
verificagdo prévia, por parte do Construtor e da FISCALIZACAQ da perfeita
disposigdo, dimensdes, ligagdes e escoramentos das formas e armaduras
correspondentes e demais pecas que devam ficar embutidas na massa de
concreto

5.1 - PREPARO DAS FUNDACOES

As escavagdes das areas de fundacgdes das estruturas de concreto, deverdo
seguir os limites e cotas conforme indicagbes dos desenhos de projeto ou
indicadas pela FISCALIZACAQ

Fragmento de rocha, pedregulhos, pedras soltas ou blocos de pedra ndo
rigidamente ligados a rocha deverao ser removidos. As arestas vivas e saliéncias
da rocha que possam provocar descontinuidades no concreto das estruturas
deverdo ser chanfradas a cniténo da FISCALIZACAQ

Apds o término da escavacgdo, a superficie de fundagao devera ser limpa
com jato de ar ¢ agua, de modo que haja a remogédo da poeira, da lama, dos
fragmentos de rocha, efc. Apés a remogado de todo material solto e pulverulento,
o terreno devera se apresentar seco, sem agua acumulada ou nascente visivel

imediatamente, antes do langamento do concreto, as superficies da rocha
serdo recobertas por uma camada de 2 cm de espessura de argamassa de
cimento e arera com o0 mesmo trago e mesmo fator agua-cimento que a do
concreto a ser langado. Essa camada devera ser estendida uniformemente de
modo a obstruir todas as fissuras e trincas da superficie, e a garantir boas
condi¢cbes de aderéncia concreto-rocha
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Liberagao das fundagdes

Todas as superficies finais de escavagado, apés a limpeza e preparo da
mesmas, deverdo ser wvistoriadas e liberadas para langamento, pela
FISCALIZACAO.

5 2 - COMPOSIGCAO

O concreto devera ser composto de cimento Partland, 4gua , agregados
inertes e dos aditivos que se possam revelar necessarios, para obter maior
trabalhabilidade e outras propriedades desejadas.

A composicdo da mistura deverd ser comprovada através de ensaios de
laboratérios executados pela FISCALIZAGAO e a partir das andlises dos
agregados adequados, da granulometria e relagdo dgua-cimento mais oportunas,
a fim de assegurar

a) Uma mistura homogénea, trabalhavel segundo as necessidades de
utiizacao.

b) Um concreto que, apés completada a cura, tenha durabilidade,
Impermeabilidade e resisténcia compativeis com os desenhos de Projeto

5.2.1 - Materiais

Os matenais empregados na obtengao do concreto deverao cumprir as
exigéncias prescritas nas normas da ABNT

Deverdo ser obedecidas todas as instrugbes e normas no que se referir a
transporte, recepgac, manipulacdo, emprego e estocagem de materiais que seréo
utiizados nas obras.

a) Cimento Portland

O cimento Portland, conforme as normas da ABNT/NBR 5732 sera adotado
para todas as estruturas de concreto

Na eventualidade dos agregados, em parte ou na totalidade serem
quimicamente ativos, a percentagem de alcalinos de cimento nac devera
ultrapassar a 0,6% N&o podera ser empregado cimento proveniente de limpeza
de sacos ou embalagens de sacos rasgados ou molhados durante o transporte.

WKLBWLB-CAED-ROOM {KL1 - PROJETOSIWPROJETOS1\CAUHIPE\PRO - EXEESPECIFICACDES-CAUHIPE (LUC ) DOC

00nCgs




O cimento devera ser colocado em depdsitos secos € ventilados de modo
que seja consumido segundo a ordem de chegada

O cimento ndo deverd permanecer armazenado por mais de 90 dias e as
piihas ndo deverao ter mais de 12 sacos

Lotes recebidos em ,épocas diversas serdo guardados em separado, de
forma a facilitar o emprego na ordem cronolégica do recebimento.

O cimento que apresentar condigdes inadequadas de armazenamento, seré
recusado pela FISCALIZACAO

b) Agua

Devera ser impa e 1senta de quantidades inadmissiveis de silte, maténa
organica, Oleo, alcall, sais, despejos de esgotos e outras substéncias nocivas

Devera também obedecer aos dispositivos da NBR-6118 e PB-19, ou seja,
aproximar-se de agua potavel.

A FISCALIZAGAQ podera subordinar a autorizagiio de seu emprego, a
analise de laboratérios

c¢) Agregado miudo

Devera ter didmetro maximo de 4,8 mm, podendo ser constituido de areia
natural quartzosa a ou areia artificial resultante da britagem de rochas estaveis
ou, uma combinagédo de ambas. A FISCALIZACAQ podera rejeitar toda areia que
tiver peso especifico aparente abaixo de 1.500 kg/m3 em estado seco.

A areia ndo podera conter substdncias nocivas, tais como argilas, matérias
organicas, materais pulverulentos e outros, conforme as Especificagbes EB-4 -
Agregados para Concreto - da ABNT As condigées de granulometria da areia
deverao, também obedecer a EB-4.

O agregado miudo deverd ser guardado e mantido de forma a evitar a
contaminagdo de quaiquer material estranho ou outros agregados

d} Agregado graudo

Devera entre outras exigéncias, atender- didmetro igual ou superior a
4.8mm; - didmetro inferior a ¥4 da menor dimensao da pega
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Além disso, deverdo ser observadas todas as disposigdes da NBR-6118
referentes a produgéo, selegao, armazenagem e utilizag&o de agregados graudos

O agregado graudo devera ser constituido de pedra britada, proveniente da
britagem de rochas graniticas, apresentando granulos resistentes, duros,
estaveis e impermeavels. Devera também, ter granulometria uniforme e
resisténcia maior que a da argamassa Serd admitido, a exclusivo juizo da
FISCALIZAGAQ, o emprego de pedregulho ou seixo rolado para concreto, desde
que sua qualidade seja satisfatéria ao servico a que se destinem e, que as
dosagens dos concretos sofram as necessarias corregbes Para i1sso, devem ser
rebitadas ou selecionadas em peneira vibratdria

O agregado graudo nao deverd conter impurezas, tais como. po, torrbes de
argila, dleos, materiais organicos e devera estar de acordo com a EB-4 -
Agregados para Concreto, da ABNT. As substidncias nocivas aos agregadaos
graudos, devem ser determinadas pelos métodos MB-8 e MB-9 da ABNT O
armazenamento devera ser efetuado separadamente, atendendo as diversas
granulometrias e, de tal forma, que evite contaminagdo de materiais estranhos.

e) Aditivos

Quando indicado e/ou a critério da FISCALIZACAQ, podera ser autorizada a
utihizagédo de aditivos impermeabilizantes, aceleradores ou retardadores de pega,
redutores de agua e incorporadores de ar. A autoriza¢gdo para uso sera especifica
para o tipo, quantidade e pega a ser concretada

f) Agos

Os agos deverdo atender as exigéncias da especificagdo EB-3 para as
categonas indicadas em projeto, verificada nos ensaios de tragdo € dobramento
em amostras representativas colhidas nos depésitos de cada fornecedor e,
ensaiadas de acordo com os métodos MB-4 e MB-5 O coeficiente de aderéncia
das barras de cada fornecedor, para cada didmetro, categoria e conformagao
superficial devera ser determinado em ensaio de fissuracdo conforme a instrugao
contida na especificagdo EB-3 Poderdo ser acertos certificados de ensaio de
aderéncia apresentados pelo fornecedor, desde que realizados por laboratéric de
reconhecida experiéncia neste ensaio, € que 0os mesmos tenham sido realizados
em amostras caracteristicas analogas aguelas que estdo sendo fornecidas &
obra
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53 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionais utilizados sao:
o central de concreto/betoneira;
e cagambas para concreto,

e conjunto de transporte de agregados para centrais de
concreto,

e caminh&c multicagamba,
e caminh&o com munck,

s carregadeira,

e vibradores,

e compressor portatil de 750 PCM;
 rompedor pneumatico,

e serra circular,

e Ferramentas manuais,

e Maquina de dobrar ago,
» Maquina de cortar ago,
¢ Maquina de soldar,

o ferramental manual de apoio

54 - EXECUCAO
5.4.1 - Preparo do Concreto

Anteriormente ao inicio das operagdes de concretagem o Construtor devera
estabelecer, com base em dosagens racionais, os tragos para todos os tipos de
concreto a serem utilizados na obra Os tragos assim estabelecidos, deverao ser
aprovados pela FISCALIZACAO A quantidade de cimento por metro cubico de
concreto, sera compativel com a finalidade e a resisténcia pretendida, variando
de 150kg/m® a 300kg/m’, conforme indicado no sub-item “Classes de Concreto”.
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O concreto devera ser preparado racionalmente e de manerra que seja
obtida uma mistura trabalhdvel, compativel com a resisténcia final e com os
coeficientes de variagdo pretendidos, com menor quantidade de cimento e baixo
“Slump”. A consisténcia deverd estar de acordo com as dimensées da pega,
distribuigdc das armaduras no seu interior e com os processos de langamento e
adensamento Os materniais componentes deverdo ser medidos em peso
facultada a medida em volume dos agregado mitdos e gratidos, desde que sejam
observadas rigorosamente as prescrigdes constantes no item 91 da NBR-6118,
da ABNT.

A FISCALIZACAQO a seu exclusivo critério, controlard a umidade de
agregados, como medida de corregéo do traco do concreto estabelecido.

Excepcionalmente, e em conformidade rigorosa com as prescrigdes da
NBR-6118, a dosagem empirica podera ser admitida em obras de pequeno vulto,
e a cnitérnio da FISCALIZACAO

a) Mistura

O concreto serd compietamente musturado até, que seja obtida uma
aparéncia uniforme, com todos os componentes iguaimente distribuidos

A mistura devera ser obrigatoramente mecénica, em qualquer tipo de
betoneira aprovada pela FISCALIZACAO e, a seqliéncia da introdugéo dos
componentes na betoneira devera ser determinada na obra, a fim de que seja
obtida maxima eficiéncia

O tempo de mistura sera aumentado sempre que as amostras retiradas do
centro e do fundo da betoneira, apresentarem uma diferenga superior a 10% do
fator areia/cimento

O preparo e a mistura do concreto deverao ser procedidos o mals proximo
possivel dos locais de concretagem, para ewvitar segregac¢do do concreto e

aumento desnecessario do tempo gasto durante o transporte

5.4.2 - Transporte

Os métodos e equipamentos para o transporte, bem como o tempo
decorrido nessa operagdo, devem ser de tal forma que nao provoquem a
segregagado dos agregados, nem que ocorra perda no “Slump" em valor superior
az5cm
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Apés as operagbes de mistura, o concreto devera ser despejado
diretamente nos meios de transporte, de modo a sofrer o minimo possivel de
abalos até o local de langamento

O transporte deverd ser efetuado com carrinhos providos de rodas de
borracha, que deverdo trafegar sobre pista uniforme e livre de ondulagfes ou
desniveis abruptos, com o fim de evitar segregagdo no concreto recém-
misturado

Nao sera permitido acrescentar agua ao concreto durante ou apds as
operagdes de transporte

5.4.3 - Formas e Escoramentos
a) Formas

As formas deverao ser ngorosamente executadas, com as dimensodes
indicadas no Projeto, com matenal escolhido de boa qualidade e adequado para
o tipo de acabamento destinado as superficies de concreto por elas envoividas
Para as partes da estrutura em concreto & vista serdo utilizadas chapas de
madeira compensada, ou tdbuas apropriadas as exigéncias do projeto, que
atendam condigbes de espessura e acabamento de superficie

Deverao ter resisténcia necessaria para suportar os esforgos resultantes do
lancamento do concreto, das pressdes provocadas pelos vibradores no concreto
fresco e ser convenientemente fixadas e travadas, de tal modo que nao sofram
deformacbes pela agdo destes esforgos, nem pela agdo dos fatores de ambiente.
Precaugbes especiais deverdo ser tomadas para garantir as contra-flechas e os
acabamentos indicados no projeto Além disso deverdo ser suficientemente
estanques para evitar a perda de argamassa ou nata de cimento

A construgdo das formas devera facilitar a desforma, evitando-se assim
esforgos e choques violentos sobre o concreto endurecido.

Todos os servigos, desde o escoramento até, as formas propriamente ditas,
deverdao ser cuidadosamente revistos pelo Construtor, antes de qualquer
concretagem

Por ocasiao do langamento do concreto, as formas deverdo ser
cuidadosamente Impas e isentas de incrustagbes de argamassa e outros
materiais estranhos Além disso, deverdo ser molhadas até, a saturacdo, de
modo a impedir a absorgado da agua de amassamento
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As formas ndo deverdo ser removidas antes dos prazos indicados na NBR-

6118, 1tem 14, exceto em casos especificamente autorizados pela
FISCALIZACAO

b) Escoramentos

Os escoramentos deverdo ser dimensionados para resistir aos esforgos
atuantes e manter as formas rngidamente em suas posigbes Para os
escoramentos, ndo ser admitidos pontaletes de madeira de se¢do menor que 5 x
7 cm ou segdo circular equivalente, nem altura maior que 3,0 m sem
contraventamento

c) Armaduras

As armaduras devem obedecer rigorosamente ao projeto, quanto a
categona do ago, didmetro, disposigéo , comprimento, angulos de dobramentos e
ganchos

As emendas nas barras das armaduras devem ser feitas de acordo com as
prescrigdes da norma NB-1

Nao sera permitida a utlizagdo de barras de ago que apresentem
esfoliagbes, escamas ou fissuras, observadas principaimente nos locais de
dobramento dos ganchos

As barras em nicio de oxidagdo devem ser escavadas e hmpas, antes de
sua montagem na forma Se esta impeza conduzir a uma excessiva redugdo na
sec¢do da barra, ou a eliminagdo de suas saliéncias superficiais, estas barras
devem ser recusadas

5.4.4 - Langamento

Antes de cada concretagem, o Construtor devera submeter a
FISCALIZACAO um plano detalhado indicando o trecho a concretar, cotas,
volumes, meios utihizados e todas as demais informagbes necessarias ao
juligamento dos métodos aplicados.

A FISCALIZACAQ ap6s a verlficagdo cuidadosa de todos os requisitos
necessarios para o perfeito e ininterrupto desenvolvimento da concretagem
programada, autorizara o inicio da concretagem
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Assim, devera ser verificada a existéncia, em quantidades suficientes e
acessivels, de todos os equipamentos e materiais, tais como betonerras (minimo
duas), vibradores (minimo trés), meios de transporte, agregados, cimento, dgua e
eventuals aditivos, além de mao-de-obra

Devera também, ser comprovada a execugdo completa das formas,
colocagcdo da armadura, instalagdo de pegas embutidas, limpeza geral das
superficies de contato com o concreto, desvio ou drenagem de dgua porventura
existente Além disso, todas as superficies de contato com o concreto deverdo
ser convenientemente umedecidas, para evitar absor¢ao da dgua do concreto.

Todo o concreto langado sobre a terra deverd ser despejado sobre
superficies firmes, impas, umidas e isentas de agua livre

Na&o sera permitido o langamento de altura superiores a 2m, a menos que
sejam utilizadas tremonhas e trombas, com a finalidade de orientar a queda do
concreto diretamente aos pontos de aplicagdo, evitando qualquer tipo de
segregagac

Serdo rejeitados concretos que tenham entre o fim de sua preparagao e o
inicio de seu langamento, tempo de espera superior a 30 minutos Se durante o
langcamento houver paralisagcdo provocada por defeitos na betoneira, ocorréncia
de chuvas intensas ou qualquer outra situacdo anormal, que ndo permita a
continuacgéo do langamento, a concretagem somente podera ser reiniciada, caso
a ultima camada ainda esteja no periodo de pega, o que podera ser definido com
a introdugao do vibrador e sua retirada Quando retirado, a cavidade provocada
pelo vibrador ndo deverd permanecer aberta Caso contrano, o Construtor, de
acordo com aprovagdo da FISCALIZACAQ, podera executar uma junta forgada
(unta fria), tomando as precaugdes indicadas no item Juntas de Concretagem.

5.4.5 - Langamento

Antes de cada concretagem, o Construtor devera submeter a
FISCALIZACAO um planoc detalhado indicando o trecho a concretar, cotas,
volumes, meios utiizados e todas as demais informagdes necessarias ao
julgamento dos métodos aplicados

A FISCALIZACAO apéds a verfficagdo cuidadosa de todos os requisitos
necessarios para o perfeito e ninterrupto desenvolvimento da concretagem
programada, autorizara o inicio da concretagem

NKYLBWKLB-CACD-ROOM (KL1 - PROJETOS HPROJETOSNCAUHIPEPRO-EXEESPECIFICAQOES-CAUHIPE (LUC } DOC




Assim, devera ser venficada a existéncia, em quantidades suficientes e
acessivels, de todos os equipamentos e matenais, tais como betoneiras {minimo
duas), vibradores (mimimo trés), meios de transporte, agregados, cimento, agua e
eventuais aditivos, além de mao-de-obra.

Devera também, ser comprovada a execugdo completa das formas,
colocagdo da armadura, instalacdo de pegas embutidas, limpeza geral das
superficies de contato com o concreto, desvio ou drenagem de agua porventura
existente. Além disso, todas as superficies de contato com o concreto deverdo
ser convenientemente umedecidas, para evitar absor¢ao da agua do concreto

Todo © concreto langado sobre a terra deveréa ser despejado sobre
superficies firmes, impas, umidas e 1sentas de agua livre

Nao sera permitido o langamento de altura superiores a 2m, a menos que
sejam utiizadas tremonhas e trombas, com a finalidade de orientar a queda do
concreto diretamente aos pontos de aplicagdo, evitando qualquer tipo de
segregagao

Serdo rejeitados concretos que tenham entre o fim de sua preparagao e o
inicio de seu langamento, tempo de espera superior a 30 minutos Se durante o
langamento houver paralisa¢do provocada por defertos na betoneira, ocorréncia
de chuvas Intensas ou qualquer outra situagac anormal, que nac permita a
continuagdo do langamento, a concretagem somente podera ser reiniciada, caso
a ditima camada ainda esteja no periodo de pega, o que podera ser defimdo com
a introdugio do vibrador e sua retirada. Quando retirado, a cavidade provocada
pelo vibrador ndo devera permanecer aberta Caso contrario, o Construtor, de
acordo com aprovagio da FISCALIZAGCAOQ, podera executar uma junta forgada
(unta fria), tomando as precaugdes indicadas no item Juntas de Concretagem

5.4.6 - Adensamento

Logo ap6s ¢ langamento, o concreto ser adensado, através de vibradores
de imersdo até, atingr a densidade maxima praticivel e obter o perfetto
preenchimento dos vazios, eliminando bolhas de ar permitindoe um bom contato
entre argamassa, agregados, forma e ferragem

A vibragdo sera feita até, que cesse o aparecimento de bothas de ar na
superficie do concreto e, devera ser controlada com o fito de evitar segregagéo e
exsudagéo
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Os vibradores serao introduzidos no concreto recém langado, em posigao
proxima da vertical, e deverdo penetrar cerca de 10 cm na camada subjacente,
garantindo bom entrosamento entre as camadas

Somente apés o completo e uniforme adensamento de cada camada, serd
permitido 0 langamento da subsequente

A quantidade de wvibradores, suas poténcias e didmetros devem ser
adequados a todas as pegas a serem adensadas e, as posigdes de aplicagao
sucessivas devem manter distdncias de no maximo, pouco Inferior ao raio de
acéo do vibrador

5.4.7 - Juntas de Concretagem

Todas as superficies de reinicio de concretagem serdo consideradas como
“luntas de concretagem” e deverao ser tratadas conforme descrito a seguir

Quando da interrupgao de uma concretagem, por razbées de planejamento
deficiente ou por causas acidentais, o Construtor executara o adensamento
imediato das extremidades dos lances que estdo sendo concretados, obtendo
uma rampa de inclinagdo suave e proceder a lavagem das superficies com jato
de ar comprimido e agua, tdo logo o concreto tenha consisténcia suficiente para
receber os esforgos resultantes da lavagem (4 a 6 horas apds o final da
concretagem) e, antes do inicio do endurecimento do concreto.

A lavagem devera remover toda a nata da superficie da concretagem
concluida, de modo a deixar aparente o agregado graudo, proporcionando as
melhores condigdes de aderéncia possivels, com a camada seguinte.

Caso a lavagem superficlal com agua e ar comprmido, ndo resulte
satisfatéria, a criténo exclusive da FISCALIZACAQO, podera ser exigido o
apicoamento da superficie, até, que seja obtida a rugosidade requerida. Sempre
que nao indicadas no projeto, as juntas de concretagem deverao ser locadas pelo
Construtor e aprovadas pela FISCALIZACAQ, de manetra a reduzir 20 minimo
enfraguecimento da estrutura Em caso contrario deverdao ser rigorosamente
obedecidas as juntas indicadas no projeto

5.4.8 - Juntas de Concretagem

Todas as superficies de remicio de concretagem serdo consideradas como
“luntas de concretagem” e deveréao ser tratadas conforme descrito a seguir.
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Quando da interrupgdo de uma concretagem, por razdes de planejamento
deficiente ou por causas acidentais, o Construtor executara o0 adensamento
imediato das extremidades dos lances que estao sendo concretados, obtendo
uma rampa de inclinacdo suave e proceder a lavagem das superficies com jato
de ar comprimido e agua, tdo logo o concreto tenha consisténcia suficiente para
receber os esforcos resultantes da lavagem (4 a 6 horas apds o final da
concretagem) e, antes do inicio do endurecimento do concreto

A lavagem devera remover toda a nata da superficie da concretagem
conciuida, de modo a deixar aparente o agregado graudo, proporcionando as
melhores condigbes de aderéncia possivels, com a camada seguinte

Caso a lavagem superficial com agua e ar comprimido, nao resulte
satisfatéria, a critério exclusivo da FISCALIZACAO, podera ser exigido o
apicoamento da superficie, até, que seja obtida a rugosidade requerida. Sempre
que nao indicadas no projeto, as juntas de concretagem deverao ser locadas pelo
Construtor e aprovadas pela FISCALIZACAO, de maneira a reduzir a0 minimo o
enfraquectmento da estrutura. Em caso contrario deverdo ser rigorosamente
obedecidas as juntas indicadas no projeto

5.4.9 - Acabamentos das Superficies

Todos os servigos de acabamento deverao ser executados por profissionais
especializados e apresentar 0s regquisitos minimos aceitavels pela
FISCALIZAGAQ

Os diversos graus de acabamento a serem obtdos, com ou sem forma,
deverdo obedecer as seguintes premissas:

a) Acabamentos obtidos com formas - Os acabamentos com formas deveréo
ser obtidos de acordo com as especificagbes abaixo descritos e serdo
classificados como F1.

F1 - Acabamento a ser obtido em superficies que servirdoc de apoic ao
concreto ou qualquer tipo de revestimento As irregulandades serdo de no
maximo 3 cm, em qualquer diregéo e deverdo ser reparados eventuais defettos
provenientes de ganchos de fixagdo ou remogado de formas, com dimensdes
supenores aquela indicada (concreto de reguiarizacdo e cordao de fixagao)

Particular atengao deve ser dada aos cuidados por ocasido da desforma,
com ¢ fito de evitar danos as arestas e superficies
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b} Acabamentos obtidos sem formas - Os acabamentos sem forma deverao

ser obtidos em obediéncia aos preceitos descritos a seguir e serdo classificados
do U1, U2 e U3

Todas as superficies terdo inclinagdo adequada, com o intuito de permitir a
drenagem de &gua, conforme indicado nos desenhos ou instrugdes da
FISCALIZACAOQ

U1 - Aplicavel em superficies que serdo cobertas com aterro ou outras
camadas de concreto e, em bases de pisos que serao revestidas (Fundagdes)

U2 - Ser aplicado em superficies ndo permanentemente encobertas e que
exijam aspecto e rugosidade adequados Este tipo de acabamento ser obtido com
desempenadeira tdo logo o concreto resista ao peso de uma pessoa sem
apresentar deformagdes superficiais A superficie acabada deverd apresentar
textura uniforme e auséncia de irregularidades provocadas pela passagem da
régua (galena, trecho aparente)

U3 - Ser aplhicado em superficle que exija acabamento, obtido com colher de
pedreiro, devera resultar liso e totalmente uniforme O servigo de alisamento ser
intciado tdo logo a superficie desempenada estiver endurecida o suficiente, para
que o material fino ndo seja removido ( soleira e bacia de transig&o)

Na falta de qualquer indicag&o nos desenhos de projeto o concreto devera
receber o acabamento indicado pela FISCALIZACAO

5.4.10 - Cura do Concreto

Concluida a concretagem, e tdo logo o concreto langado tenha adquirido
consisténcia suficiente para que nao seja prejudicado pela presenca de agua,
sera inictada a operagac de cura

O concreto devera obrigatoriamente, permanecer com sua superficie
abundantemente molhada e protegida contra a radiagdo solar e a agao dos
ventos, durante pelo menos 07 dias

As formas deverdo ser constantemente molhadas e a superficie horizonta!
serd coberta com areia, sacos de juta ou outro matenal que retenha umidade e
evite a evaporagao
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5.4.11 - Reparos no Concreto

Todas as imperfeigées ou falhas, ndo aceitdvels pela FISCALIZACAO,
deverao ser preparadas pelo Construtor, logo apds a retirada das formas.

Nos casos mais graves de falha de concretagem, com ocorréncia de
“‘ninhos” ou “bicheiras”, todo o concreto deferituoso serd removido e substituido
por concreto de enchimento, de consisténcia adequada, com utilizagdo de cola
epdxica no contato entre concreto velho e novo

As superficies soltas desses locais deverdo ser apicoadas e jateadas,
removendo-se completamente todo ¢ material solto ou de pouca resisténcia,
antes da aplicag&o da cola epbéxica

O concreto de enchimento devera ser preparado com aditivo expansor e sua
aplicagao sera procedida de modo a preencher completamente as cavidades

As superficies de bermas e passeios das obras serao alisadas a colher por
ocasido da concretagem para evitar imperfeigdes a vista

Todos o0s matenais ubllizados nos reparcs de concreto deverao ser
aprovados pela FISCALIZACAQ

5.4.12 - Classes do Concreto

Visando melhor adaptagdc a cada aplicagao, serdo uthizados 02 classes de
concreto, adiante especificadas e, indicadas nos desenhos de forma

a) Concreto Classe “B" - Tera sua aplicagao restrita a locais que exjam
altas resisténcias, conforme indicado nos desenhos O consumo minimo de
cimento sera de 300kg/m’ a tensdo minima de ruptura & compresséo (fck) seré de
15MPa. Este concreto devera utilizado no concreto da galeria e bacia de
dissipagdo da tomada d'agua e na estrutura do vertedouro.

b) Concreto Classe “C" - Tera sua aplcagdo lmitada a lastros de
regularizagao de superficies O consumo minimo de cimento serd de 150kg/m3 e
a tensdo minima de ruptura a compressao (fck) serd de 9MPa (tomada d'dgua e
na estrutura do vertedouro).
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5.4.13 - Controle de Qualidade

Com a finalidade de acompanhar e avaliar a quaiidade do concreto utilizado
nas obras, a FISCALIZACAO executara todos os ensaios e testes exigidos pela
ABNT e aplicaveis as obras de concreto. A critério exclusivo da FISCALIZACAOQ
poderéo ser dispensados alguns ensaios julgados desnecessarios

Entre outros, a FISCALIZACAOQ deveré providenciar os seguintes ensaios-

— analise das caracteristicas dos mateniais disponivels para confecgdo do
concreto,

— determinagao dos tra¢cos que atendam &s necessidades da obra,

— analise da uniformidade e qualidade do concreto e seus componentes
Juntas de expanséo e contragao

As juntas de expansdc e contragdo nas obras de concreto, serdo
construidas com dimensdes e posigdes indicadas nos desenhos do projeto As
juntas de expansdo e contragdo, com folga indicada nos desenhos, serdo
preenchidas por material elastico, como cortica betumada, ou mastique

Todos os dispositivos de vedagao das obras hidraulicas a serem colocados
nas juntas de expansdo e contragdo, deverdc ser do tipo “Fugenband”
posicionados de acordo com o projeto

5.4.14 - Concreto de Revestimento

A presente especificagdo refere-se a colocagdo de uma camada de
revestimento de concreto, de espessura indicada nos desenhos ou determinada
pela FISCALIZACAQ. As dimensdes das juntas de construgdo e de dilatagdo, e a
disposigao destas ultimas, serédo as indicadas nos desenhos.

As juntas de dilatagdo poderédo ser feitas com armagdes de madeira, guias
metdlicas ou cortadas no concreto fresco por meio de equipamentos apropriados
e aprovados A superficie devera ser nivelada com a superficie de revestimento

O revestimento de concreto sera colocado scbre uma base firme e
meticulosamente umedecida a uma profundidade de 15 mm, com 0 acabamento
especificado.

O revestimento podera ser colocado manualmente ou com equipamento
mecénico, de forma tal que forneca superficies lisas, a espessura especificada.
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A execucgao devera ser rigorosamente controlada de forma que o concreto
Nao seja poroso com vazios ou ninhos de agregado

O revestimento langado manualmente devera ser acabado com
desempenadeira mecanica tipo régua vibraténa, sobre guias

A superficie devera ficar bem alisada, devendo para tanto ser langada sobre
a mesma antes da ultima passada uma argamassa de cimento e areia no traco
15

A régua vibratéria se deslocara sobre guia de madeira ou metdlica com um
minimo de trés passadas.

O revestimento serd executado em painéis alternados.

Devera ser dada especial atengdo a cura do revestimento Fissuras
resultantes de cura inadequada serdo motivo para rejeigao do trecho Poder a
critério da FISCALIZACAQ ser utilizado o processo de cura & vacuo

O Construtor podera, a sua opgao, aphicar impermeabilizante, previamente
aprovado pela FISCALIZACAOQ, a fim de conseguir a cura adequada.
5 5 - MEDICAO E PAGAMENTO

O concreto serd medido em m®, apés a execugdo de todas as operagoes
especificadas, com base nas dimensdes definidas nos desenhos do projeto.

O pagamento serd efetuado pelos pregos unitarios do metro cubico
constantes nos itens 5.3, 6.4, 6.5 e 6.6 da planiiha de orgamento das obras

Os pregos unitarios do concreto deverdo incluir o custo de todos os
materiais necessarios, assim como o0 seu preparo, transporte, langamento,
adensamento, acabamento e controle tecnolégico

O pagamento das juntas de dilatagdo/contragéo sera efetuado a parte, pelo
prego do metro linear constante na planilha de orgamento das obras.

O custo de aditivos devera estar incluido nos pregos propostos e ndo sera
pago a parte, bem como o custo da aparelhagem necessaria & instrumentacgao
das estruturas.

Os servigos rejeitados nao constituirdo objeto de medicao.

WKLEWKLB-CWCD-ROOM (KL1 - PROJETOS1)ZWPROJETOSINCAUHIPEWPROJ-EXEVESPECIFICAGOES-CAUMIPE (LUC ) DOC

Loptes




106

6.0 - EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
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6.0 - EQUIPAMENTO HIDROMECANICOS

Estas especificagbes técnicas tém por objetivo fornecer informagdes e
estabelecer as exigéncias minimas de carater geral, necessérias ao fornecimento
e Instalagdo dos equipamentos, tubos e conexdes para as obras da Barragem
Cauhipe Fazem elas parte integrante do contrato e valem para a EMPREITEIRA
efou qualquer empresa subcontratada pela EMPREITEIRA

6.1 - GRADE DE ACO

Sera fornecida e instalada grade de ago para a contengdo de descarga dos
remanescentes, de acordo com desenhos de projeto

6.1.1 - Medigdo e Pagamento

A medigdo ser4 feita por unidade de acordo com a planilha orgamentana da
obra No prego unitano devera incluir os custos de fornecimento, montagem,
equipamentos e materiais necessarios a execugio dos servigos.

6.2 - TUBOS E CONEXAO EMAGO

Serao fornecidos seguindo as especificagdes e instalados de acordo com as
dimensodes e localizagdo nos desenhos de projeto

Os tubos serdo em ago carbono ASTM -A-36 com chapas soldadas por arco
submerso com uma unica costura longitudinal, revestimento internc e externo
conforme especifica¢gbes normativas e extremidades biseladas para solda de
topo

As conexdes serdao em ago carbono ASTM A-53-GBR, com revestimento
interno e externo conforme especificagdes normalizadas e extremidades em
flanges para face plana

Os flanges sobrepostos (SLIP-ON) serdo em ago forjado, face plana, ASTM
A-181-GRI, superficie hsa, dimensdes conforme especificagbes normativas e
didmetro de 400mm

O estojo para flangeamento (STUD-BOLT) e porcas hexagonais serdo em
aco carbono ASTM A-193-GRB-7 e ASTM A-194-GR-8, gabarito de furagéo
segundo especificagdes normativas e cada estojo conterd duas porcas
hexagonais.
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6.2.1 - Medigdo e Pagamento

O fornecimento e a instalagao dos tubos serdo medidos em metros lineares
ao longo do eixo central da tubulagcdo ja@ testada e aprovada pela
FISCALIZACAO

O pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitarios do metro
inear constante das planithas orgamentaria da obra

Nos pregos unitéarios previstos deverdo estar incluides: fornecimento,
instalagdo, transporte, armazenamento, carga e descarga dos tubos, Iinclusive
testes e supervisao de montagem da tubulagéo.

6 3 - REGISTROS DE GAVETA E PEDESTAIS DE MANOBRA SIMPLES

O registro deverd ser fornecidos ¢ instalado de acordo com a localizagao
dos desenhos de projeto

Contara de um registro de gaveta em ferro fundido, extremidades
flangeadas, com rosca externa , castelo aparafusado , pedestal de manobra
simples, com didmetro de 400mm

Os pedestals de manobra simples terao
volante de ferro ductil;
chapéu em ferro fundido ductil,
eixo em ago SAE 1010/1020,
corpe em ferro fundido ductil
6.3.1 - Medi¢cdo e Pagamento

A medicio do Projeto de Gaveta serd feita por unidade fornecida, instalada
e testada, conforme dimensdes do projeto, contendo os elementos necessarios a
sua operacao.

O pagamento serd realizado pelo prego unitario proposto para a unidade de
registro de gaveta, constante na planilha orgamentéria da obra
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6 4 - VALVULA BORBOLETA

A valvula Borboleta deverd ser fornecida e instalada de acordo com a
tocalizagao dos desenhos de projeto

Valvulas borboleta com flanges, corpo curto, construgdo de acordo com a
norma AWWA C504 80, classe 150 B, furagao dos flanges de acerdo com a
norma AWWA C207 Classes “D” ou “E”, corpo e disco em ferro fundido ductil
NBR 6816 classe 42012, sede de vedagao do corpo em Ago Inoxidavel, junta de
vedagéo de 360° continua de borracha sintética Buna N, fixada ao disco por anel
de aperto em ferro fundido ductil 3N e parafusos em ago iInoxidave! 18.8 (AISI
304), permitindo substituigéo e ajustagem sem que sejam removidos 0s €1xos do
disco, emxos do disco em ago noxidavel 18.8 (AiSI 304), mancais de
escorregamento de teflon reforgado com bronze, para rotagdo dos eixos e apolo
do disco, engaxamento em borracha sintética Buna N, acionamento manual,
através de mecanismo acionado através de volante, cabegote ou pedestal de
manobra

Devera ser apresentada pela EMPREITEIRA o0s manuais necessarios a
operagéao, controle, medigdo e manuten¢do da Tomada d’agua.

Como parte integrante dos servigos de construgdo da Tomada d'agua a
EMPREITEIRA devera executar um caminho de acesso ao sistema de controle da
Tomada d’agua

6.4.1 - Medigao e Pagamento

A medigdo e pagamento da valvula serd feita por unidade fornecida,
Instalada e testada, conforme dimensdes do projeto, contendo todos os
elementos necessarios a sua operagao.

O pagamento sera realizados, pelo pre¢o unitanio proposto para a unidade
de valvula borboleta Este servigo sera pago em trés parcelas distintas conforme
discriminagao a seguir.

e 20% de prego total apresentandoc na época do pedido mediante
apresentagao da ordem de compra

» 30% na entrega na obra mediante apresentagdo da nota fiscal.

e 50% apoés a montage, teste e operacgéo
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7.0 - RECUPERAGAO DAS AREAS DE JAZIDAS, DE EMPRESTIMOS,
BOTA-FORAS E CANTEIROS DE OBRAS

TWKLEKL B-CACD-ROOM (KL1 - PROJETOS1APROJETOS 1WCAUHIPEPROJ-EXE\ESPECIFICAGOES-CAUHIPE (LUC ) DOC

¢N0110




m

7.0 - RECUPERAGAO DAS AREAS DE JAZIDAS, DE EMPRESTIMOS,
BOTA-FORAS E CANTEIRO DE OBRAS

7 1 - INTRODUCAO

A exploragdo de jazidas, além de remogdo da vegetacdo local, retira a
camada de solo fértil, dificulta a germtinagao de nova vegetagdo e expde a 4rea a
agao das intempénes A escavagdo tem, ainda, reflexos negativos sobre os
valores paisagisticos Quando o terreno permite a realizagdo de cortes com
taludes acentuados, estes podem representar riscos de acidentes & populagdo
local Além disso, ha geragao de poeira e de ruidos provocados pelas maguinas

Nas areas a serem ocupadas pelos bota-foras e pelo canteirro de obras,
também, ocorrerdo aiteracées da paisagem natural, sendo necessario a
elaboragao de projetos de recomposi¢do paisagistica Outra possibilidade
consiste no aproveitamento da area do canteiro de obras para a localizagao das
futuras instalagdes que serédo usadas para o monitoramento do reservatério

Sao apresentadas, a seguir, as diretrizes necessarias & concepgdo e
efetivagdo das medidas mitigadoras capazes de mostrar o controle da exploragéo
e a reabilitagao/recuperacdo das areas exploradas, Cujos recursos minerais sao
enguadrados na Classe Il do Cédigo de Mineragdo, bem como, das areas de
expurgo e do canteiro de cbras Qualquer aprimoramento/detalhamento técnico-
operacionai que nao for aqui contemplado, passara a ser parte constituinte dos
relatérios técmcos de acompanhamento a serem posteriormente apresentados a
SEMACE

7 2 - REABILITAGAO DAS AREAS DE JAZIDAS DE EMPRESTIMO

a) Justificativa técnica e ambiental das areas escolhidas para exploragdo
dos mateniais necessarios 4 obra

Na escolha das dreas a serem exploradas deverac ser considerados a
proximidade das jazidas com o eixo da barragem, o acesso facilitado pelas
rodovias carrogavelis e, fundamentalmente, as condigbes geolégicas de
superficie, incluindo os aspectos geomorfoldgicos e topogréficos indispensavels
a delimitagdo das areas a serem utiizadas como matenal de empréstimo e de
jazidas. Apés a locagdo destas areas, levando-se em conta os aspectos locais do
terreno, deverdo ser realizadas sondagens para a qualificagdo e quantificagao
dos materiais a serem utilizados, de modo a fornecerem informagdes a cerca das
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propriedades geotécnicas e do volume de material a ser extraido de cada area
prospectada.

Os aspectos Iitolégicos e facioloégicos das areas de empréstimos deverdo
favorecer a retirada do material, sem expor a superficie escavada a retomada de
processos erosivos intensos Todavia, medidas de conservagdo da drenagem
natural e da regularizagao topografica das jazidas, durante a operagao e apés o
término da lavra, aliadas & revegetagdo dos locais afetados, esta dltima
recomendagdo sé devendo ser colocada em pratica, na parte da jazida de
material terroso que ndo serd submersa, sdo indispensavels para a melhor
recupera¢ao efou reabilitagdo das areas exploradas

b) Caracterizacdo geologica-geotécnica das areas a serem exploradas

Os levantamentos geoidgicos deverdo orientar o favorecimentc de
informag¢des que permitam prever 0s impactos causados ac meio fisico pela
atividade minerana e, desta forma, sugerr medidas de controle ambiental no
sentido de minimizar os efeitos durante a exploracdo e posterior abandono das
jazidas.

As sondagens nestas areas deverdo ser realizadas através da abertura de
pogos e frincheiras, com pa e picareta, 0 que proporcia a delimitagdo da
espessura das camadas de material terroso e de granulados Em cada uma das
areas serao coletadas amostras representativas sobre as quais, deverao ser
realizados os seguintes ensaios de laboratdrio:

_ Area de Empréstimo (material terroso)

. granulometria;

- indices fisicos,

« compactagao,

. permeabilidade com carga vanavel.
- Jazida de Arela

. granulometna por peneiramento
c¢) Caracteristicas dos recursos minerais

Para cada 4rea selecionada para exploracao, devera ser apresentado pelo
CONTRATADO os volumes de material exploravel e extensdo da area a ser
minerada até ¢ término dos trabalhos projetados.
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Os recursos minerais a serem explorados para utilizagdo nas obras
pertnentes a Barragem Cauhipe proveniente da area de empréstimo, da jazida
de arela e da pedrerra, deverao ter seus matenais constituintes definidos através
de observagbes de campo e dados de subsuperficies, coletados através da
abertura de trincheiras e pogos de observagéo. A seguir séo caracterizados os
recursos minerais a serem explorados-

- Jazida de matenai terroso- composta por areia argilosa, vermelha e
amarela variegada

- Jazida de areia O recurso mineral a ser explorado nesta jazida trata-se
de arela com granulometria variada,

- pedrewa a rocha a ser explorada & de composigdo gnaisse
medianamente alterado, consistente com veiwos de prgmatito,
extremamente fraturado

d) Plano de Medidas de Controle e de Reabilitagdo/Recuperagdo
Ambiental

. Processos de eros3do/sedimentacio x controle ambiental

Tendo em vista o tipo de matenial que compde as dreas de empréstimo,
constituido basicamente por areia argilosa, vermelha e amarela variegada, pode-
se afirmar que este material apresenta, sob o ponto de vista do potencial erosivo,
s$30 susceptiveis a erosdo em razdo da textura do honzontal A ser arenosa

O periodo chuvoso da regido é caracterizado por precipitagdes torrenciais,
as quais envolvem, comumente, um grande volume d'agua e um escoamento
rapido e com fluxo turbulento Os matenais das areas de empréstimo, quando
expostos & agdo destas chuvas podem desencadear fendmenos erosivos locats,
classificados desde Rastejos (movimentos lentos e continuos dos materiais de
encostas com hmites, via de regra, indefinidos) a Corridas (formas mais rapidas
de escoamento, ocasionadas pela perda de atrnto interno, em wirtude da
destruicdo da estrutura, em presenca de excesso de agua) Fendmenos como
Escorregamento, também, sio sujeitos, principalmente na area de empréstimo de
matenal terroso
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Vale ressaltar que a camada de matenal sujeito & desmoronamentos é
relativamente pouca espessa O manto de intemperismo sobre as rochas
matrizes, que fara parte dos elementos que irdo constituir 2 Barragem Cauhipe
(materiais terrosos), quando explorados, certamente néo apresentardo crateras
profundas e/ou taludes eievados e ingremes, o que evitard o desencadeamento
de movimentos de massas mais Intensos e envolvendo grandes volumes de
material

O complexo morfolégico da regidao apresenta uma forma de relevo suave
ondulado e a configuragdo da rede de drenagem, classificada como dendritica,
demonstra uma area com boa drenagem superficial e consequentemente de
subsuperficie, o que aumenta a estabilizagdo das encostas e taludes

Uma das causas mais comuns e O6bvias no desencadeamento de
processos erosivos, consiste em modificar as condigées geométricas da massa
terrosa ou rochosa Para tanto, um monitoramento durante o processo de lavra e
apos a utilizagao das jazidas devera ser desenvolvido, de modo a wdentificar e
interferir em locais onde possa ter nicio processos erosivos indesejavels

A sedimentagdo do material carreado da area de empréstimo, tera como
destino a bacia hidraulica da barragem Vale salientar que 0 assoreamento sera
minimo, visto que boa parte da area de empréstimo de matenal terroso e toda a
jazida de areia poderdo ser inundadas, e que projeto de estabilizagdo topografica
e de revegetagado deverao ser previstos para as areas que nac serdo submersas,
no sentido de minimizar possfveis processos de desiocamento de massa por
instabtlidade de encostas ou por vogorocamentos

7 3 - ATIVIDADE MINERAL X CONTROLE AMBIENTAL
7.3.1 - Medidas a Serem Adotadas na Fase de implantagéao

As atividades desenvolvidas durante a preparagdo das jazidas, tais como a
abertura de acessos e caminhos, a selegdo de areas destinadas a deposigdo de
materiais ndo aproveitados e dejetos, e ¢ decapeamento, caso nao sigam
determinadas normas, podem vir a causar uma maior degrada¢dao do meio
ambiente.

A preparagdo de caminhos de servigos resulta em desmatamentos com
incidéncia de danos sobre a flora e a fauna e estimulo ao desencadeamento de
processos erosivos e conseqiente assoreamento dos cursos d'agua. Além disso,
ha geragao de ruidos e poeira em pequena escala
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Desta forma, recomenda-se apenas a construgdo das vias de servigos
imprescindiveis a execugdo das obras, tais como acesso a jazida, ao areal e a
pedreira O aproveitamento de estradas vicinais existentes, a redugdo dos
desmatamentos ao minimo necessario e a umidificacdo das vias sao praticas a
serem adotadas além da estocagem do solo vegetal retrado durante a
construcao das mesmas

Na escolha adequada dos setores onde deverdo ser implantadas as vias
de servigos, deve-se evitar, a0 maximo, atravessar adreas consideradas reservas
ecologicas

Nas areas a serem ocupadas pelos bota-foras (depdsitos de rejeitos)
também ocorrerdo alteragbes da paisagem natural, sendo necessdrio a
elaboracgao de projetos de recomposigao paisagistica

Os corpos de bota-foras deverdo ser acondicionados em lugares
apropriados e previamente estabelectdos, tendo em vista poderem resultar no
assoreamento dos cursos d'agua, bem como, na perda da qualidade da agua
decorrente da geracio de turbidez e da poluigdo por organismos bacteriolégicos
provenientes deste material. Assim sendo, em nenhuma hipétese os bota-foras
devem ficar proximos a cursos d'agua

A operagdo de decapeamento consiste na remogdo da camada de soio
vegetal, que apresenta espessura variavel, devendo ser armazenada em locais
hvres de enxurradas.

Imediatamente apos os desmatamentos, o solo vegetal existente devera
ser empilhado por trator de esteira e carregado em caminhdes para as areas de
bota-foras Tal procedimento deve-se ao fato de que no sclo vegetal existe uma
grande quantidade de sementes "em dorméncia”, em fungao, principalmente da
falta de luz. Existindo qualquer demora para remogdo do solo vegetal muitas
sementes serdo perdidas porque germinardo, ainda, nas areas desmatadas
recentes Uma solugdo paliativa para evitar essa perda € o empilhamento de
grandes quantidades de terra vegetal em areas que ndo tenham incidéncia de luz
solar direta

Recomenda-se, ainda, que a vegetacdo da capa de esténi s6 deve ser
derrubada e eliminada quando a maquina que efetua a remogao do capeamento
estiver a 5 metros da mesma. Além disso, deve-se evitar que o material da capa
de estéril ndo caia para as vias de transito e areas de servigo
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7.3.2 - Medidas a Serem Adotadas na Fase de Lavra (operagdo e manuseio)

No desenvolvimento da lavra deverdo ser observados outros itens
relevantes, especialmente sobre- transporte, sinalizagdo, uso de explosivos,
topografia, estocagem e tratamento das areas mineradas

No que se refere ao carregamento e fransporte dos mateniais de
empréstimo e dos rejeitos, deve-se fazer uma otimizagao dos caminhos de forma
a evitar a poluigéo da regido circunvizinha por poerras e detritos, etc Deve-se
adotar, tambéem, o usc de sinalizagao de transito adequada visando os riscos de
acidentes

A jazida de brita (pedreira) a ser utihizada devera atender as seguintes
exigéncias

- as detonagbes devem ser limitadas a um minimo de horarios
determinados, dar conhecimento dos mesmos a populagdo e
estabelecer previamente um perimetro de seguranga,

- a emissao de vibragbes pelas detonag¢des no solo e no ar deve ficar
dentro dos valores toleraveis a serem estabelecidos pelos o6rgaos
competentes,

- aproveitando-se tecnologias avangadas deve ser minimizado o ruido, a
fumaca e a poeira das detonagdes,

- deve ser evitado que ocorram ultra-langamentos de fragmentos fora dos
hmites de seguranca da pedreira, adotando-se medidas de segurancga
na execu¢ao das detonagbes, no planejamento das frentes de lavra, na
escolha dos locais para o fogacho, além de outras medidas de protegao.

A lavra das jazidas deve considerar, também, as condigbes geologicas,
topogréficas, e hidrolégicas, a fim de dimihurr os riscos de nundagdes,
desabamentos e desiizamentos de encostas. O terreno das jazidas devera estar
protegido contra entrada excessiva de &agua superficial através do uso de
canaletas nas encostas e o desvio de riachos e regatos ao lado dos caminhos de
Servigo, etc

Quanto a estocagem de materiais de empréstimo, deve-se ewvitar ao
maximo a adogao deste procedimento, coordenando a utiizagao dos mesmos nas
obras, concomitantemente com a sua exploragao

WKLEWKLE-CACO-ROOM (KL1 - PROJETOS1 HPROJETOS HCAUMIPEVPRO & EXE\ESPECIFICAQOES-CAUHIPE (LUC ) DOC

(00116




7.3.3 - Controle de Deposigdo de Rejeitos (bota-foras)

A exploragdo de jazidas minerals, normaimente resulta na produgdo de
grandes quantidades de rejettos sélidos, os quats sdo depositados geralmente,
em pilhas formadas por basculamento direto do matenal nas encostas ou
terrenos que margelam a area de lavra Tais pilhas sdo depositadas de maneira
desordenada, em condigdes precarias de estabiidade e expostas a erosdo pelas
aguas de superficie

A mportancia destacada de uma adequada deposigdo de rejeitos na
exploragao de jazidas, se deve nao s a redugao de sua influéncia degradadora
do meio ambiente, como a necessidade de contengdo do material de manerra
econémica e segura

Ha dois aspectos basicos que devem ser analisados na deposigdo de
rejeitos de mineragao localizagéo e formacgao de pilhas

Do ponto de vista da localizagdo, o rejeito sdlido deve ser depositado o
mais préximo possivel da area de lavra e, preferencialmente, em cotas inferiores
a da mineragao, de tal forma a se terem reduzidos os custos de transportes. Por
outro, lado, ha que se considerar que pilhas proximas ac limite do "pit" podem ter
como Inconvenientes 0s seguintes aspectos causa sobrecarga nos taludes finais
da cava, funciona como coletor de aguas e as distnbui para os taludes,
possibilitando a deposi¢do sobre areas mineralizadas que futuramente venham a
ser lavradas e, ainda, em caso de escorregamento, 0 material rompwio pode
atingir a area em lavra

Na determinagdo da capacidade, das dimensdes e do método construtivo
dos depodsitos, devem ser considerados os seguintes riscos: eroséo pela agua,
erosao edlica, deslizamento do material estocado, acessos e retomada para um
eventual aproveitamento

A formagdo controlada das pilhas & evidentemente malis onerosa que o
simples basculamento do material nas encostas ou terrenos adjacentes a area da
jazida Entretanto, como beneficios, podem ser apontados, dentre outros, a
ocupagéo racional das areas disponiveis, estabilidade dos depésitos, controle de
erosao e estética

Para a formacgdo de depdsitos de rejeitos de maneira adequada, do ponto
de vista de engenhana, deve-se considerar os seguintes fatores: matenal
constituinte da capa estéril, terreno de fundagao e métodos construtivos.
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No caso dos rejeitos constituidos por matenais ndo-coesivos (blocos de
rocha ou material com granulometria de areia e cascalhos) bastante favoraveis
quanto a estabilidade, as pilhas devem ser formadas por basculamento direto no
terreno, sem compactagao, e devem exibir um angulo de face de 37°, que é o
proprio angulo de repouso do matenal

A formagao de depdsitos com este tipo de matenial mostra a vantagem de
que o rolamento dos blocos malores na face da pilha leva-os a porgdo basal da
mesma, permitindo assim, a facil drenabihidade das aguas de infiltragdo ou que
percolam na sua base. Forma-se, assim, um elemento drenante, o qual impede o
desenvolvimento de pressdes neutras na base da piiha Por outro lado, ha que
se considerar que o rejeito composto de blocos de rocha é altamente permeével.
Estes fatores melhoram consideravelmente as caracteristicas das pilhas em
termos de estabilidade e erosao.

No caso dos matenais coesivos, os angulos das faces dos mesmos e as
alturas permitidas devem ser determinados por andlises de estabilidade Tanto a
coesdo comc o angulo de atrito destes matenais podem ser aumentados pela
compactagdo Entretanto, como a compactagdo, também, reduz a
permeabilidade, € sempre conveniente colocar uma camada de material drenante
na base da pitha para rebaixar 0 lengoi freatico, aumentando consequentemente
suas condigbes de estabilidade

No que diz respeito aos terrenos de fundagao deve-se optar por aqueles
que apresentem resisténcia superior a da pilha de rejertos e inclinagéao inferior a
10° Quando uma pilha é formada sobre uma fundag¢do plana, normalmente nao
ha escorregamento ao longo de sua base, e quando se deposita socbre um
terreno inclinado ha que se analisar a possibiidade de deslizamento da pilha no
contacto com o terreno de fundacéo

A técnica de establlizagdo de rejeitos mais Indicada para prevenrr a
poluigdo das &guas, no caso especifico das jazidas do projeto da Barragem
Cauhipe é o método boténico, pois a area conta com acesso a material que serve
de cobertura de solo Tratamentos e técnicas especiais devem ser empregadas
para o estabelecimento de plantas e seu crescimento em bermas de rejeito, tais
como a adigdo de elementos essenciais ao habitat do remno vegetal: humus,
nutrientes, umidade e bactérias ou microrganismos Testes conduzidos com essa
finalidade utihizam palha ou sapé secos, com 0s seguintes objetivos:
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7.3.4 - Controle de Deslizamentos de Encostas

O avango das frentes de lavra poderad provocar, em alguns setores das
jazidas, de material terroso e de areia 0 desencadeamento de processos erosivos
e consequente assoreamento e turbidez dos cursos d'agua

Desta forma, faz-se necessario a adogéo de medidas adequadas, visando
a fixagdo das dreas instavels, através de programas de reflorestamento com
espécies vegetais adequadas as condigdes ambientais da regiao Na existéncia
de taiudes muito ingremes deve ser efetuada a suavizagao dos mesmos, antes
do reflorestamento.

O programa de florestamento, em pauta, Inclui entre seus objetivos
técnicos, a preservagdo da topografia da drea e a recomposigéo da cobertura
vegeta! dos setores degradados, como o intuito de estabelecer, na medida do
possivel, o equilibne ambiental

Além da preocupagao micial com a reconstituicdo da paisagem e criagao
de areas verdes nas encostas, o reflorestamento tera como meta a minimizagao
da intensidade dos processos erosivos superficiais isto se da a partir da
protecdo e fixagdo das camadas superficiais das areas mais susceptiveis a
processos erosivos

O reflorestamento deve ser efetuado a medida que as frentes de lavra
forem avangando, de modo que por ocasido do abandono da jazida, a area ja
esteja com sua paisagem praticamente recomposta

7.3.5 - Sistema de Drenagem

Com o intuito de reduzir ac minimo o carreamento de sedimentos para as
areas circunvizinhas as jazidas, evitando assim, turbidez e assoreamento dos
cursos d'agua, deve ser implantado um sistema de drenagem, antes da operagao
das mesmas, que possibilite a retengdo destes sedimentos dentro da area das
jazidas.

Todos os sistemas de encostas tais como taiudes das frentes de lavra, das
encostas marginais, dos iocais de deposigao de rejeitos e dos cortes de estradas,
devem ser protegidos, desviando-se as aguas por meio de canaletas

Devem, também, ser abertas canaietas circundando as dareas a serem
mineradas, evitando com i1ss0 gue aguas pluviais de areas vizinhas venham
atingir as jazidas, carregando mais sedimentos
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7.3.4 - Controle de Deslizamentos de Encostas

O avango das frentes de lavra podera provocar, em alguns setores das
jazidas, de material terroso e de areia o desencadeamento de processos erosivos
e consequente assoreamento e turbidez dos cursos d'agua.

Desta forma, faz-se necessario a adogao de medidas adequadas, visando
a fixacdo das areas instavers, através de programas de reflorestamento com
espécies vegetais adequadas as condigbes ambientais da regido. Na existéncia
de taludes muito ingremes deve ser efetuada a suavizagdo dos mesmos, antes
do refiorestamento

O programa de florestamento, em pauta, inclul entre seus objetivos
técnicos, a preservagdo da topografia da area e a recomposigédo da cobertura
vegetal dos setores degradados, como © intuto de estabelecer, na medida do
possivel, 0 equilibrio ambiental

Além da preocupagao inicial com a reconstituigdo da paisagem e criagao
de areas verdes nas encostas, o reflorestamento tera como meta a minimizagao
da intensidade dos processos erosivos superficials. Isto se da a partir da
protecdo e fixagdo das camadas superficiais das areas mais susceptiveis a
processos erosivos

O reflorestamento deve ser efetuado & medida que as frentes de lavra
forem avancando, de modo que por ocasido do abandono da jazida, a area J&
esteja com sua paisagem praticamente recomposta

7.3.5 - Sistema de Drenagem

Com o intuito de reduzir ao minimo ¢ carreamento de sedimentos para as
areas circunvizinhas as jazidas, evitando assim, turbidez e assoreamento dos
cursos d'agua, deve ser implantado um sistema de drenagem, antes da operagéo
das mesmas, que possibilite a reten¢do destes sedimentos dentro da area das
jJazidas

Todos os sistemas de encostas tais como taludes das frentes de lavra, das
encostas marginais, dos locais de deposi¢ao de rejeitos e dos cortes de estradas,
devem ser protegidos, desviando-se as aguas por meic de canaletas

Devem, também, ser abertas canaletas circundando as areas a serem
mineradas, evitando com isso que aguas pluviais de areas vizinhas venham
atingir as jazidas, carregando mais sedimentos
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7.3.6 - Reabilitagdo de Areas Mineradas

A reconstituigdo paisagistica das areas de lavra, apdés o abandono das
mesmas, atraves da regulanzagao da superficie topografica, espalhamento do
solo vegetal correspondente aos expurgos das jazidas e posterior reflorestamento
com gramineas e plantas nativas, é sugenda como medida de protegdo
ambiental, criando condigbes bastante favoravels para uma invasdoc da
vegetacao circunvizinha nativa, trazida pelos passaros e animais

A cava da jazida de matenal terroso deve ter seus taludes suavizados,
sendo utilizados materiais dos bota-foras para a reconstituicdo da superficie
topografica semelhante aquela do terreno natural, desde que nZo estejam
acompanhados de matenal poluente

O solo fértil deve entdo ser depositado espalhando-se em camadas finas e
firmes utiizando tratores de esteira, caminhées basculantes e pas carregadeiras,
evitando a necessidade futura de importacao de solo de outros locais.

Posteriormente, 0 solo organico deve ser escarificado a uma profundidade
média de 90 cm e afastamento lateral de 1 m Esta escarificagdo objetiva uma
melhora na estrutura e aumentc da permeabiidade superficial do solo, o que
faciitard o armazenamento de aguas e o crescimento da vegetagac. Deve ser
efetuado, também, a fertiizagao e corregao do solo, de acordo com os resultados
de analises quimicas

Recomposto o solo, deve ser executado mmediatamente o plantio,
preferencialmente por hidro-semeadura ou plantio de mudas, para implantar a
nova cobertura vegetal escolhida. No caso do plantic com uso de mudas, os
principais cuidados que devem ser tomados para reduzir o risco da perda da
muda, $30 0s seguintes:

- preparagdo adequada do terreno - é indispensavel que exista uma
cobertura rica em nutrientes organicos e que o terreno tenha sido
previamente escarificado o mais profundamente possivel,

- condigdo chmatica - o plantio deve ser iniclado tdo logo se confirme que
as chuvas representam o inverno tipico da regido, de forma que as
mudas nao sejam castigadas pelo sol e que possa adquirir resisténcia
para enfretarem a estagéo seca subsequente;

- transplante das mudas - deve ser feito de forma cuidadosa para que as
raizes nao sejam traumatizadas ao serem retiradas dos sacos plasticos;
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- Idade das mudas - existe uma faixa etarnia ideal para o transplante A
partir desta idade as raizes crescem em forma de "novelos” nos sacos
plasticos 0 que impede a evolugdo normal da muda depois de
transplantada;

- transporte das mudas - deve ser tomado total cuidado ao transportarem-
se as mudas para evitar a agao do vento que provoca o ressecamento
das folhas,

- composigao das espécies - o conjunto de mudas que serdo plantados
deve apresentar na sua composigao, alta taxa de espécies pioneiras
(rapido crescimento e vida curta - entre 5 e 8 anos), espécies
legumnosas e frutiferas silvestres As espécies pioneiras vao produzir
sombra para as demais. Muitas leguminosas possuem a propriedade de
fixar o nitrogénio no solo e as espécies frutiferas atrairdo a fauna mais
rapidamente, principaimente, as aves que por sua vez agilizardo a
disseminagéo e o Iintercambic de sementes entre a mata virgem e as
areas em recuperagao,

- a eliminagéo de cipés, focos de formigas cortadeiras e o replantio de
mudas nas dareas onde o indice de sobrevivéncia for inferior a 80% sao
outros cuidados a serem adotados

Ja o processo de hidro-semeadura consiste na mistura de semente, fibras
de madeira, adesivo resinoso, fertilizante e agua dentro de um tanque, com
capacidade para 6 000 | da mistura Todo o material & transformado em pasta,
bombeado através de um jateador e aspergido sobre o terreno

Dois homens podem conduzir uma operagdo de hidro-semeadura. Cerca
de 2 a 5 hectares podem ser plantados num unico dia, comparativamente ao
plantio normal gue exige de 6 a 8 elementos A hidro-semeadura de 4.000 m®
exige 750 kg de fibra de madeira que tem a fungéo de formar um leito artificial
para a semente, 20 kg de fertilizantes, 180 | de adesivo resinoso que € o adesivo
que retém a mistura ao solo juntamente com agua e sementes

Devem ser usadas sementes de varias plantas, tais como tipos diferentes
de gramineas ou ervas monocotiledéneas, plantas arbustivas de pequeno porte,
acacias e eucaliptos

Quanto a jazida de brita (pedreira) a ser utihzada, ndo existem maiores
medidas a se abordar no sentido de minimizar 0s impactos causados por esta. No
entanto, deve-se cercar a area, especialmente eventuais buracos, a fim de se
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evitar acidentes envolvendo animais ou pessoas € a populagdo deve ser
notificada dos horarios em que serdo utilizados explosivos

74 - DISPOSICAO ADEQUADA DA INFRA-ESTRUTURA E RECOMPOSICAO DA
AREA DO CANTEIRO DE OBRAS

A instalagdo do canterro de obras estd invariavelmente associada &
degradacdo de componentes ambrentals, tendo em vista, os desmatamentos e
terraplenos necessarios Estas atividades provocam danos ao patriménio
floristico e faunistico, e deterioragdo dos scolos locais, deixando a superficie do
terreno exposta aos agentes erosivos, 0 gue resuita no assoreamento dos cursos
d'agua, geragdo de turbidez e reducdo da infiltragdo das &guas pluviais com
consequente impacto sobre o nivel freatico Além disso, ocorre geragdo de poeira
e ruidos provocados pelos trabalhos de desmatamento e terraplenagens e pela
operagao da usina de concreto e central de britagem

Na implantagdo do canteiro de obras deve-se procurar reduzir ao minimo
0s desmatamentos necessarios Na instalagdo da usina de concreto e da central
de britagem devem ser levados em conta a dire¢do dos ventos predominantes,
visto que, o canteiro de obras se situa, via de regra, préoximc a aglomerados
habitacionais

A localizacdo dos paidis de armazenamento de explosivos devem
obedecer as normas do Exército, ou seja, os depédsitos devem ser localizados em
terrenos firmes, secos, salvo de mnundagdes e ndo sueitos a mudangas
frequentes de temperaturas ou a fortes ventos Deve ser mantida uma faixa de
terrenc hmpo, com largura de 20 (vinte) metros, em torno do depdsito A
armazenagem de polvora, dinamites e estopins deve ser feita em depdsitos
separados, desprovidos de instalagao de energia elétrica

Na infra-estrutura de esgotamento sanitarnic deve ser adotado o uso de
fossas sépticas, as quais devem ser localizadas distantes dos cursos d'agua, a
fim de se evitar a poluicdo dos mesmos

Apods o término das obras, caso as instalagdes do canteiro de obras nao
sejam aproveltadas para o monitoramento do reservatorio, a area ocupada pelo
mesmo deve ser aivo de tratamento paisagistico, através da reguiarizagdo do
terreno e do reflorestamento com gramineas ¢ espécies vegetais nativas

Os residuos de concreto e outros materiais devem ser acondicionados em
locais apropriados, os quais devem receber tratamento adequado
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O tratamento paisagistico a ser dado as areas dos caminhos de servigos,
apos a conclusdo das obras, consiste em espalhar o solo vegetal estocado
durante a construgdo dos mesmos, regularizar o terreno e reflorestar com
gramineas e espécies nativas.
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8.0 - UNIDADES HABITACIONAIS PARA REASSENTADOS
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8.0 - UNIDADES HABITACIONAIS PARA REASSENTADOS
8.1 - GENERALIDADES

As obras a que se referem as presentes Especificagbes Técnicas,
compreendem as obras civis das unidades habitacionais para reassentados que
Iréo ocupar as agrovias a serem implantadas em areas a serem desapropriadas
para construgdo do Agude Cauhipe

8.2 - ESCAVACAO DE VALAS PARA FUNDAGAO

As cavas para fundag¢odes, subsolos, reservatérios d'agua e outras partes
da obra previstas abaixo do nivel do terreno serdo executadas de acordo com as
indicagbes constantes do projeto de fundagdes, demais projetos da obra e com a
natureza do terrenc encontrado e volume do trabalho a ser realizado.

As escavagfes, caso necessario, serdo convenientemente Isoladas,
escoradas e esgotadas, adotando-se todas as providéncias e cautelas
aconselhaveis e seguranga dos operarios, garantia das propriedades vizinhas e
integridade dos logradouros e redes publicas

8 3 - ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA PARA FUNDAGCAO

Entende-se para efeito desta, como alvenaria de pedra argamassada a
distnbuigdo de pedras ao longo da vala de fundagdo ligada entre si por uma
argamassa que peenche 0s vazios ndo uniforme e distribui os esforgos.

As pedras terac caracteristicas provenientes de rochas eruptivas tais como
granitos, sienitos, dioritos, basaltos etc., e com resisténcia & compressao igual ou
superior a 500 kgficm2. Devem ser tenazes, duréveis e isentas de fendas ou
outras imperfeigoes

A vala deve estar alinhada horizontalmente e as pedras maiores devem
ser colocadas no fundo desta. Concluidas a primeira camada, preenche os
intervalos com argamassa, para em seguida miciar a colocagao de nova camada
de pedra até a altura do baldrame, quando devera receber regularizagao.
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A colocagdo das pedras, foram portanto, antes da colocagdo da
argamassa, no parametro, uma sérne de poligonos irregulares, sendo intercaladas
por entre as pedras maiores, outros menores, para reducao dos vazios, € depois
langados argamassa

Para melhor aderéncia da argamassa as pedras serdao abundantemente
moihadas.

8 4 - ATERRO E REATERRO

Os ftrabalhos de aterro e reaterro serdo executados com material
escolhido, de preferéncia areia, em camadas sucessivas de aitura maxima de 20
(vinte) cm, copiosamente molhadas e energicamente apiloadas de modo a serem
evitadas ulteriores fendas, trincas e desnivels, por recalque, nas camadas
aterradas

8 6 - ALVENARIA DE TIJOLOS COMUNS (TIJOLO MACICO BRANCO):

As alvenarias de tijolos comuns obedecerao a dimensdes e alinhamento
indicados no projeto As espessuras indicadas referem-se as paredes e
estruturas depois de revestidas. Serdo utihzados nos baldrames e
encunhamentos.

Se as dimensbes dos trolos obrigarem a pequena alteragdes dessa
espessura, serao feitas as necessanas modificagfes depois de consultada a
fiscalizagio

Os elementos de alvenaria que absorvam agua deverao ser molhados por
ocasido do seu emprego

As fiadas serdo perfeitamente a nivel, alinhadas e aprumadas. As juntas
terdo espessura maxima de 1,5 cm e serao alongadas ou rebaixadas a ponta de
colher, para que o emboco adira fortemente.

8 6 - ALVENARIA DE TIJOLOS CERAMICOS FURADOS

Executadas segundo as dimensdes e alinhamentos do projeto, sendo
vedada a colocagao dos furos no sentido da espessura da parede.

Os tijolos serao molhados por ocasiaoc de seu emprego.

Fiadas perfeitamente a nivel, alinhadas e aprumadas, junta com espessura
maxima de 1,50 ¢m
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Deixar tacos embutidos para fixagao de esquadnas, espassados de 80 cm,
NO Maximo.

Os vaos de portas e janelas levardo vergas de concreto. Para os vios
maiores de 1 metro, solicitar detalhe de armagéo a fiscalizagéo

8 7 - ELEMENTOS VAZADOS

A execugdo dos paineis de elementos vazados serda procedida com
particular cuidado e perfei¢éo, por profissionais especializados nesse servigo

Para o assentamento dos blocos sera empregada argamassa com trago
1 4, cimento, areia fina silico-argiiosa

A fim de prevenir dificuldades de limpeza ou danificagdo das pecas sera
removida, antes de endurecer, toda argamassa que salpicar os elementos ou
extravasar

Os elementos vazados serdo cuidadosamente aprumados a fio de prumo
As fiadas serao perfeitamente retas e niveladas a nivel de bolha
8 8 - ESQUADRIAS DE MADEIRA:

As esquadrias de madeira deverdo obedecer rigorosamente, quanto a
localizagcdo e execugao, as indicagdes do projeto arquitetdbnico e respectivos
desenhos e detalhes construtivos

Na execugdo dos servigos de carpintana e marcenaria, sera sempre
empregada maderra de boa qualidade, comoc cedro ou outras com as
caracteristicas desta.

Toda maderra a ser empregada devera ser seca e 1senta de defertos que
comprometam sua finalidade, como sejam rachaduras, nés, escoriagdes, falhas,
empenamentos, eic

Serdo sumariamente recusadas todas as pegas que apresentem sinais de
empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas desiguais de madeira ou outros
defeitos

Todas as guarmgdes tais como caixdes, marcos, aduelas, alisares,
travessas, etc., serdo executadas conforme desenhos de detalhes.
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As guarnigdes serao fixadas por meio de parafusos em tufos de madeira

Os forramentos, alizares e batedores ndo poderao ter emendas no vao
(honzontal ou verical) da esquadria

Nas partes internas dos WC’s, as guarnigdes de madeira ndo deverdo
alcangar o piso, ficando ao nivel do rodapé impermeavel de forma a evitar o
contato das aguas de lavagem As folhas de portas deverao ficar 15 cm acima do
pisSo

Nao sera permitido o uso de madeira compensada em portas externas

8 9 - FERRAGENS

Todas as ferragens para esquadrnas de madeira, serralheira, armadrios,
balcbes, guinches, etc , serdo interamente novas, em perfeitas condigbes de
funcionamento e acabamento

Serao de latdao, com partes de ferro ou aco, cromadas, acabamento fosco
ou polido, conforme especificado para cada caso

8 10 - ESTRUTURA EM MADEIRA

As estruturas dos telhados poderédo apoiar-se diretamente sobre as lajes
ou vigas de concreto armado do forro da edificacdo, desde que as pegas tenham
sido calculadas para suportar tal sobrecarga

O madeiramento devera ser executado em massaranduba de 12 qualidade
ou equivalente, a critério da fiscalizag&o

Como o projeto explicita, na inciinagéo dos telhados, serdo adotados como
caimento minimo 25% para telha cerémica

8 11 - TELHAMENTO CERAMICO

O tethamento com telhas cerdmicas tipo colonial, obedecera ao que se
segue.

As telhas inferiores, ou de canal, terdo na parte convexa, chanfro plano e
paralelo as ripas, ¢ qual, firmando-se nelas, corta oscilagdes e o escorregamento
da telha.

As telhas superiores, ou de capa, terdo na parte interna saliencias, ou
anel, gque limite o recobrimento das telhas de capa
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QO assentamento € feito nicialmente com os canais, no sentdo da
inclinagao do tethado, do beiral para a cumeeira, colocando-se as tethas com a
concavidade voltada para cima e a extremidade mais larga do lado da cumeerra.
Na sua parte mais larga a distancia entre duas fileiras de canais, serd de cerca
de 5 cm As telhas sobrepdem-se cerca de 10 cm

As telhas superiores (capa) sé@o colocadas com a extremidade mais
estreita voltada para ¢ tado da cumeelra e a sobreposi¢ao é de cerca de 10 cm

As cumeeiras e 0s espigoes sao feitos com as mesmas telhas, colocadas
com a convexidade para cima e os ricGes por meio de telha de canal

Nos beirais sem forro, todas as fiadas serdo argamassadas, mesmo nos
beirais com fofro a primeira fiada sera sempre argamassadas ( 1:8 cimento e
arela) Cumeerras e espigoes também serdao argamassados

8 12 - CALHAS / RUFOS / BOCAIS E ACESSORIOS DE FIXAGAO

Nao havendo disposi¢gdo em contrario nos projetos, as calhas, rincoes,
rufos e bocais de hgagdo calha-condutor serdo executados em chapas de ago
galvanizado. Apds executados serao protegidos com pintura antiferrruginosa. Em
MeIosS agressivos, usar o cobre como material

As emendas nos elementos de chapa metalica serdo executadas por
ribitagem e soldagem

Calhas de beiral - fixagdo ao maderramento do telhado por pregos,
sustentacdo por escapulas de ago galvanizado acompanhando o perfil da calha.

8 13 - INSTALAGOES SANITARIAS

Todo servigo referente a qualquer das nstalagOoes sanitanias devera ser
executado por profissional habilitado, sendo usadas as ferramentas apropriadas
a cada servigo e material utilizado

Os servigos serdo executados em perfeito acordo com os projetos e
especificagbes fornecidos Qualquer alteragdo ou adaptagdo do projeto ou
especificacdo sé sera feita com prévia autorizagado da SRH.

A execugdo de qualquer servigo devera obedecer as normas da ABNT
especificadas para cada tipo de instalagdo Devera obedecer ainda as
disposi¢des constantes de atos legais do Estado e do municipio.
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Na execugdo de qualquer servigo deverdo ser atendidas as
recomendagtes e prescrigbes dos fabricantes para os diversos materiais

8 14 - REVESTIMENTO DE PAREDE

As superficies a revestir deverdo se limpas e molhadas abundantemente
com jato de mangueira A impeza devera eliminar gorduras, vestigios orgénicos e
oufras impurezas que possam acarretar futuros desprendimentos

Apoés a hmpeza, as superficies a revestir receberdo o chapisco: camada
irregular e descontinua de argamassa de cimento e areia grossa no trago 1.8

8 15 - PISOS INTERNOS

Os pisos s6 serdo executados apos o assentamento das canalizagdes que
devem passar sob eles como também, se for o caso, apds completado o sistema
de drenagem

Todos 0s pisos lavaveis terdo declividade de 0,5 % no minimo, em
direg¢éo ao raio ou porta externa para o perfeito escoamento de agua. Os radapés
serao sempre em nivel.

A colocagdo dos elementos de piso sera feita de modo a deixar as
superficies planas, evitando-se ressaltos de um em rela¢gdo ao outro. Serd
substituido qualquer elemento que, por teste de percussd@o, soar denotando
vazios

Sera proibida por, no minimo, dois dias a passagem sobre 0s pISos recém
colocados

Os pisos so serdo executados apods concluidos os revestimentos das
paredes e tetos e vedadas as aberturas externas

Os pisos serdo do tipo cimentado, composto de uma camada de
argamassa de cimento e areia 1°3, langada sobre uma camada de tijolos.

Tera juntas, nas duas dimensbes, a cada 1,20m no maximo.
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8 16 - LIMPEZA GERAL

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo Sera
removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os
acessos

Toda as cantarias, alvenanas de pedra, pavimentagdes, revestimentos,
cmentados, aparelhos sanitarios, etc, serdo limpos abundante e
cuidadosamente lavados, de modo a n&o serem danificadas outras partes da
obra por estes servigos de limpeza

Havera particular cuidado em remover-se quaisquer detritos ou salpicos de
argamassa endurecida das superficies

Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos
dando-se especial aten¢do a perfeita execugdo dessa limpeza nos widros e
ferragens das esquadrias

8 17 - MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos referentes as obras de implantagdo das unidades
habitacionals para reassentados serdo medidos e pagos conforme as unidades e
precos unitarios contides na planilha do orgamento preenchidas pelo empreiteiro
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